ESTADO DO CEARA
GOVERNO MUNICIPAL DE URUOCA
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS PUBLICAS, URBANISMO E SERVICOS PUBLICOS

JUSTIFICATIVA QUANTO A ALTERNATIVA ADOTADA:

A escolha pelo tipo de empreendimento adotado em projeto nac se
choca com a situacdo real dos habitantes nem com o local. O uso de solugdes
construtivas simples, rapidas e seguras foi a idéia norteadora para a concepgao do
projeto, que aliaram duas visbes primordiais: a relagdo de custo x beneficio e uma
melhor qualidade de vida, deixado por este tipo de obra, para seus reais beneficiarios;
uma contribuicao social valiosa.

DESCRICAO DO PROJETO:

O Projeto consiste na constru¢do de pavimentagdo asfaltica, todas as
sarjetas ndo receberdo pavimento pois servird para absorgdo de aguas pluviais, como
também a dificil entrada de maquinas devido a plantas e rampas de acesso as
residéncias.

NORMAS:

Fazem parte integrante deste, independente de transcricdo, todas as
Normas especificacdes e métodos da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT)
que tenham rela¢do com os servi¢os objeto do contrato.

ASSISTENCIA TECNICA E ADMINISTRATIVA:

A responsabilidade técnica da obra sera de profissional devidamente
habilitado e registrado no Conselho Regional de Engenharia e Arquitetura — CREA

MATERIAIS, MAQ-DE-OBRA E EQUIPAMENTOS:

Todo material a ser utilizado na obra sera de primeira qualidade. A mdo
de obra devera ser iddnea, de modo a reunir uma equipe homogénea que assegure 0
bom andamento dos servicos. Deverdo ter no canteiro todo equipamento mecanico e
ferramental necessario ao desempenho dos servigos.

DISPOSICOES GERAIS: A
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Estas especificagbes tém por objetivo estabelecer e determinar
condicOes e tipos de materiais a serem empregados, assim com fortalecer detalhes
construtivos acerca dos servigos que ocorrerdo por ocasido da obra. Qualquer
discrepdncia entre estas especificagbes e 0s projetos a duvida serd dirimida pela
fiscalizagdo.

ESPECIFICACOES TECNICAS

APRESENTACAO DE PROJETO

O presente memorial de especificagbes técnicas destina-se a execugdo
de projeto de pavimentacdo asfaitica e sinalizagdo na sede do distrito de Paracua no
municipio de Uruoca, com a intengdo de esse projeto tem como finalidade principal
melhorar a matha viaria das ruas do distrito, facilitando assim o trafego de veiculos nos
logradouros supracitados, assim melhorando a qualidade de vida da populagao desse
municipio.

Para o dimensionamento do pavimento, fizeram-se trés importantes
estudos que auxiiam como base do projeto executivo.,

1. Estudo do subleito das dreas onde serd executado o pavimento foi feito de
forma visual e expedita, indicando ser um pavimento de leito natural
consolidado.

2. Avaliacdo do tipo e volume de trafego que ira utilizar o pavimento. Realizada a
identificacdo do tipo de via, e a partir dela determinado o volume de trafego de
acordo com a classe de uso do pavimento.

3. Avaliacdo da acessibilidade foi feita com base nas normas NBR 9050 e NBR
16537, onde é possivel se dimensionar o piso tatil (rampa de acessibilidade), os
espacos e equipamentos urbanos adequados afim de promover a integracao
dos acessos.
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PROCEDIMENTOS PARA EXECUCAO
1. SERVICOS PRELIMINARES
1.1. PLACA DA OBRA

A placa identifica a obra. O seu investidor, 0 agente publico responsavel
pela obra, empresa executora dos servigos, 0 preco do investimento e o responsavel
técnico utilizado placa em ago galvanizado. Padrdo Caixa, com dimensdes de 2m de
largura e 3m de extensdo, devendo conter marca do Governo Feral, Nome da Obra,
informacGes da Obra e Assinaturas.

O Manual de Uso da Marca do Governo Federal — Obras, disponivel no
site htip., www.secom.gov.br/atuacao/publicidade/oricntacoes-para-o0-uso-da-marca-do-
voverno-federal-arquivos manual-de-uso-da-marca-do-governo-federal-obras-2019.pdf,
tem por objetivo, orientar a padronizagdo de placas e adesivos indicativos de obras
financiadas pefo Governo Federal, por meio de seus 6rgdos e entidades.

As placas deverdo ser confeccionadas de acordo com cores, medidas,
proporcbes e demais orientagdes contidas neste manual. Elas deverdo ser
confeccionadas em chapas planas, metalicas, galvanizadas, em material resistente as
intempéries. As informacdes deverdo estar em material plastico (poliestireno), para
fixagdo ou adesivagdo nas placas. Quando isso ndo for possivel, as informagdes
deverdo ser pintadas a 6leo ou esmalte. Da-se preferéncia ao material plastico, pela
sua durabilidade e qualidade. As placas deverdo ser afixadas em local visivel,
preferenciaimente no acesso principal do empreendimento ou voltadas para a via que
favoreca a melhor visualizagdo. Recomenda-se que as placas sejam mantidas em bom
estado de conservag3do, inclusive guanto a integridade do padrdo das cores, durante
todo o periodo de execugdo das obras.

As placas deverdo ser apresentadas, conforme exemplo abaixo:
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X. | Exemplos de aplicacao
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1.2. MOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/ PRANCHA DE
3 EIXOS

Para o inicio dos servicos da pavimentacdo asfaltica é necessario o
transporte das maquinas e equipamentos da garagem da empresa vencedora até o
ponto de inicio das execugdes em caminhdo tipo cavalinho e prancha com 3 eixos. Pois
se trata de uma prancha mais alongada a fim de levar a maior quantidade em menos
numero de viagens.

1.3. DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/ PRANCHA
DE 3 EIXOS

Ao final dos servigos da pavimentacdo asfaltica € necessario o
transporte das maquinas e equipamentos do empreendimento até a garagem da
empresa vencedora em caminhdo tipo cavalinho e prancha com 3 eixos. Pois se trata@?
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de uma prancha mais alongada a fim de levar a maior quantidade em menos numero
de viagens.

2. ADMINISTRACAO DA OBRA

A administracdo da obra sera composta por engenheiro civil e encarregada
geral.

3. PAVIMENTAGAO ASFALTICA

3.1. EXECUCAO DE PINTURA DE LIGAGAO COM EMULSAO ASFALTICA RR-2C.
AF_11/2019

A execucdo consiste na aplicacdo de material betuminoso sobre a
superficie da base, para promover uma maior coesdo da superficie da base e o
revestimento, e também para impermeabilizar a base. A area imprimada devera ser
varrida para eliminacdo do p6 e de todo material solto e estar seca ou levemente
umedecida.

Para a varredura da superficie da base usam-se vassouras mecanicas
rotativas, podendo, entretanto, a operagao ser executada manualmente. O jato de ar
comprimido também pode ser usado.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba
reguladora de press3o e sistema completo de aquecimento que permitam a aplicacdo
do ligante asfaltico em quantidade uniforme.

Antes da execucdo dos servicos, deve ser implantada a adequada
sinalizacdo, visando a seguranga do trafego no segmento rodovidrio, e efetuada sua
manutencio permanente durante a execugao dos servigos.

Apos a perfeita conformacdo geométrica da base, proceder a varredura
da superficie, de modo a eliminar todo e qualguer material solto.

Aplica-se, a seguir, o ligante asfaltico, na temperatura adequada, na
quantidade recomendada e de maneira uniforme. A temperatura de aplicagao do
ligante asfaltico deve ser fixada para o tipo de ligante, em fungdo da relagdo
temperatura x viscosidade, escolhendo-se a temperatura que proporcione a melhor
viscosidade para seu espalhamento.

Deve-se imprimar a largura total da pista em um mesmo turno de
trabatho e deixa-la, sempre que possivel, fechada ao trafego. Quando isto ndo for
possivel, trabalha-se em uma faixa de trafego e executa-se a imprimacdo da faixa de
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trafego adjacente assim que a primeira for liberada ao trafego. O tempo de exposi¢io S(Ql;(// ; ,,
da base imprimada ao trafego, depois da efetiva cura, deve ser condicionado ao = s
comportamento da mesma, ndo devendo ultrapassar 30 dias. - ’

A fim de evitar a superposicdo ou excesso nos pontos iniciais e finais das
aplicacdes devem ser colocadas faixas de papel transversalmente na pista, de modo
que o inicio e 0 término da aplicacdo do ligante asfaltico situem-se sobre essas faixas,
as quais devem ser a seguir, retiradas. Qualquer fatha na aplicacdo do ligante asfaltico
deve ser imediatamente corrigida.

Os procedimentos seguiram o exposto na norma DNIT 144/2014-ES
“Pavimentacdo — Imprimagdo com ligante asfaltico — Especificacdo de servico”.

3.2. EXECUCAO DE PAVIMENTO COM APLICACAO DE CONCRETO BETUMINOSO
USINADO A QUENTE (CBUQ), ASFALTICO, CAMADA DE BINDER
(REPERFILAMENTO E=2 CM) - EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019

O concreto asfaltico pode ser empregado como revestimento, camada
de ligacdo (binder), base, regularizagao.

N3o é permitida a execugdo dos servigos, objeto desta Especificacao, em
dias de chuva.

O concreto asfaltico somente deve ser fabricado, transportado e
aplicado quando a temperatura ambiente for superior a 102C.

Todo o carregamento de ligante asfaltico que chegar a obra deve
apresentar por parte do fabricante/distribuidor certificado de resultados de analise
dos ensaios de caracterizagdo exigidos pela especificagdo, correspondente a data de
fabricacdo ou ao dia de carregamento para transporte com destino ao canteiro de
servigo, se o periodo entre os dois eventos ultrapassar de 10 dias. Deve trazer tambem
indicacdo clara da sua procedéncia, do tipo e quantidade do seu contetdo e distancia
de transporte entre a refinaria e o canteiro de obra.

Devem ser utilizados, no minimo, o0s seguintes equipamentos que
necessitam ser vistoriados antes do inicio da execuc¢do do servico de modo a garantir
condicdes apropriadas de operag¢do, sem o que, ndo serd autorizada a sua utilizagao,
em caso de CBUQ pronto:

a) Equipamento para espathamento e acabamento; O equipamento para
espalhamento e acabamento deve ser constituido de pavimentadoras _ -
automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, f%
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cotas e abaulamento definidos no projeto. As acabadoras devem ser equipadas
com parafusos sem fim, para colocar a mistura exatamente nas faixas, e possuir
dispositivos rapidos e eficientes de dire¢do, além de marchas para frente e para
tras. As acabadoras devem ser equipadas com alisadores e dispositivos para
aquecimento, a temperatura requerida, para a colocagdo da mistura sem
irregularidade.

Equipamento para compactacdo; O equipamento para a compactagdo deve ser
constituido por rolo pneumatico e rolo metalico liso, tipo tandem ou rolo
vibratério. Os rolos pneumaticos, autopropulsionados, devem ser dotados de
dispositivos que permitam a calibragem de variagdo da pressdo dos pneus de
2,5 kgf/cm? a 8,4kgf/cm?. O equipamento em operagdo deve ser suficiente para
compactar a mistura na densidade de projeto, enquanto esta se encontrar em
condicGes de trabalhabilidade.

Para execugdo observar o que segue:

a) Sendo decorridos mais de sete dias entre a execugdo da imprimagdo e a do
revestimento, ou no caso de ter havido trénsito sobre a superficie
imprimada, ou, ainda ter sido a imprimagdo recoberta com areia, po-de-
pedra, etc., deve ser feita uma pintura de ligagao.

b) A temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 107°C nem exceder a
177°C.

¢) Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C acima da
temperatura do ligante asfaltico, sem ultrapassar 177°C.

d) O concreto asfaltico produzido deve ser transportado, da usina ao ponto de
aplicacdo, nos veiculos especificados anteriormente quando necessario,
para que a mistura seja colocada na pista a temperatura especificada. Cada
carregamento deve ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com
tamanho suficiente para proteger a mistura.

e) A distribuicdo do concreto asfaltico deve ser feita por equipamentos
adequados, conforme especificado anteriormente. (aso ocorram
irregularidades na superficie da camada, estas devem ser sanadas pela
adigdo manual de concreto asfaltico, sendo esse espalhamento efetuado
por meio de ancinhos e rodos metalicos. Apos a distribuicdo do concreto
asfaltico, tem inicio a rolagem. Como norma geral, a temperatura de
rolagem é a mais elevada que a mistura asfaltica possa suportar,
temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada caso. Caso sejam
empregados rolos de pneus, de pressdo variavel, inicia-se a rolagem com
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f)

baixa pressdc, a qual deve ser aumentada a medida que a mistura seja /

compactada, e, consequentemente, suportando pressdes mais elevadas. A
compactagdo deve ser iniciada pelos bordos, longitudinalmente,
continuando em direcdo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a
superelevacdo, a compactagdo deve comecar sempre do ponto mais baixo
para 0 ponto mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta na
seguinte de, pelo menos, metade da largura rolada. Em qualquer caso, a
operagdo de rolagem perdurara até o momento em gue seja atingida a
compactacdo especificada. Durante a rolagem ndo sdo permitidas
mudancas de dire¢io e inversGes bruscas da marcha, nem
estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém — rolado. As
rodas do rolo devem ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a
aderéncia da mistura.

Os revestimentos recém—-acabados devem ser mantidos sem trafego, até o
seu completo resfriamento.

Os procedimentos seguiram 0 exposto nas normas DNIT 031/2006-ES

“pavimentos flexiveis — Concreto Asfaltico — Especificacdo de servico” e DNER — ES
313/97 “Pavimentac¢io — concreto betuminoso”.

PAVIMENTACAO

segue:

Os servicos de pavimentagdo serdo divididos em trés etapas, conforme

e A primeira sera a Pintura de Ligagdo do pavimento existente, no caso Pedra
Tosca;

e A segunda sera a execu¢do de uma camada de reperfilamento em CBUQ, para
regularizacdo e preenchimento dos espagos maiores, numa espessura de
2,0cm;

s A terceira serd a execucao da camada de rolamento também em CBUQ na
espessura de 3,0cm.

4
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Ndo sera orgada uma pintura de ligagdo entre as duas camadas de
pavimento, pois 0s servigos deverao ser executados seqiienciaimente ndo devendo ser
executados em grandes intervalos de tempo. Casa isto ocorra devera ser executada
outra pintura sobre a camada de reperfilamento com todos 0s custos a expensas da
contratada a ndo ser que algum fato interveniente ocorra e se justifique um aditivo
para tal servigo.

As distancias consideradas para transportes dos componentes do CBUQ
e da Mistura obedecerac ao esquema a seguir:

Para ndo ferir os principios basicos da lei de licitagdes as empresas
dever3do apresentar seus custos de acordo com as distancias apresentadas no esquema
acima e acaso a empresa vencedora possua ema infra-estrutura montada em outro
esquema de transportes a Contratada podera recalcular as distancias conforme a
realidade da Empresa vencedora. Desta forma a Contratante elimina qualquer
vantagem que uma concorrente possa ter sobre outra em relacdo ao posicionamento
ao maquinario {(usinas, vibroacabadoras e outras).

CONTROLE TECNOLOGICO E CRITERIOS DE ACEITACAO
MATERIAIS ASFALTICOS (CAP; 30/45 — 50/60 ~ 85/100)
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A condigdo essencial é que 0s Materiais Asfalticos empregados na Areia
Asfaltica a Quente tenham caracteristicas satisfazendo a essa Especificacdo e as
Especificagdes Complementares e Particulares do Projeto.

A todo o carregamento de CAP que chegar a obra serd exigido o
respectivo Certificado de Fabrica, contendo os ensaios especificados respectivamente
pela EB-78/81 e Tabela 1 — Classificacdo por Viscosidade, que devem ser satisfatorios.

AGREGADO

A condicdo essencial é que os agregados empregadas na Areia Asfalto a
Quente (AAQ) tenham caracteristicas satisfazendo a essa Especificagdo e as
EspecificagBes Complementares e Particulares do Projeto. E imprescindivel a utilizagdo
de agregados ndo contaminados com materiais inadequados (raizes, grumos de argila,
etc).

O Controle Tecnolégico dessas caracteristicas deve ser realizado
inicialmente com amostragem nos Depodsitos de Areia e nas Pedreiras para impedir as
operagdes de: escavacdo, britagem e transporte — em materiais “ndo aprovados”
{NAP).

ENSAIOS A SEREM REALIZADOS:

a) Adesividade

Coleta-se 9 ou mais amostras em locais estrategicamente escolhidos dos
Areais e Pedreiras indicadas no Projeto de Pavimentagdo para a fabricagdo de
amostras do agregado, de acordo com as % previstas no Projeto. Se pelo menos 6 das
9 amostras preparadas ({inclusive com Filer Artificial) indicarem Adesividade
Satisfatoria, o Agregado € considerado “aprovado”(AP).

b) Equivalente de Areia (EA — DNIT-ME 54)

As amostras para o Ensaio de Equivalente de Areia devem ser
preparadas nas proporgdes dadas pelo Projeto de Pavimentagdo (no caso geral uma
mistura de: po de pedra, areia de rio e areia de campo), sem o acréscimo do “filer

artificial”. ‘*}T

s
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As duas caracteristicas acima devem ser testadas, em principio, antes da
exploragdo do Areal e da Pedreira (ou da compra de materiais), valendo como uma
confirmagdo dos Estudos do Projeto de Pavimentagdo. Assim, as amostras devem ser
“fabricadas” de acordo com as indicagdes do Projeto.

Essas duas caracteristicas devem ser retestadas quando houver
mudanca na natureza dos materiais, e no caso de ndo haver mudancas os dois ensaios
devem ser repetidos a cada no maximo 3.500 toneladas de massa asfaltica fabricada

No Ensaio de Adesividade usar, se for o caso, o CAP ja dopado.

Filer

O Filer {ou Filer Artificial: pé calcareo, cal hidratada, cimento portland,
etc) deve ser convenientemente armazenado (local abrigado de agua e com piso de
madeira) e amostrado conforme a Fiscalizacdo. Ao ser usado, deve estar seco, isento
de grumos e com a granulometria seguinte — sem nenhuma tolerancia.

PORCENTAGEM MINIMA

PENEIRA PASSANDO (EM PESO)
N® 40 (0,42mm) 100
N® 80 (0,18mm) 95
N° 200 (0,074mm) 65

EXECUCAO E CARACTERISTICAS MARSHALL DA MISTURA

Controle de Temperaturas

As Temperaturas de Referéncia sdo tiradas da Curva Viscosidade x
Temperatura, a saber: para Mistura — [Tm2 (75s55F) — Tm1 (95s5F)] e para Compressdo
da Mistura [Tc2 (125sSF) — Tcl (155sSF)], e a Tmax = 1750C para aquecer o CAP sem
perigo de cragueamento do CAP, consagrada pela experiéncia internacional. As outras
Temperaturas limitantes foram tiradas da experiéncia local. ﬁ
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a} Temperatura na Usina

Deverdo ser feitas cerca de 8 leituras de temperatura por dia de trabatho -

do CAP — na linha de alimentago (Th) :[145°C < Tb < 165°C

do agregado — no silo quente (Tag): [150°C < Tag < 175°(]

b) Temperaturas no Caminhdo e na Pista

Na chegada do Caminhdo na Pista min 135°]

No inicio do Espalhamento min 130°d

Compressdo na Pista (Tc) [110°C < Tc < 140°C

Compressdo com Rolo de Pneu [iniciado com 0,25MPa (35 psi} até
0,84MPa (120 psi)] sendo o Rolo Liso Tandem somente como acabamento, sendo o
numero de “coberturas”(passadas no mesmo ponto), de responsabilidade exclusiva do
Construtor.

Se os limites acima das Temperaturas ndo forem respeitados — a
Fiscalizagdo interromperd os Servigos, todos os Onus sendo da Construtora, n3o
podendo ser reutilizados os materiais correspondentes.

Controle do Teor de CAP e da Granulometria 5
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Apos a passagem da acabadora retira-se uma amostra da mistura,
correspondente a 250m de meia pista de mistura para:

a) O Ensaio de Teor de CAP (DNIT-ME 53) - “Rotarex” ou, de preferéncia, o chamado
“Soxhlet” — extracdo de asfalto por refluxo.

b) O Ensaio de Granulometria (DNER-ME 83)

Do Projeto de Mistura deve constar a Granulometria do Projeto, ou seja,

a Faixa Granulométrica obtida com a granulometria da Curva indicada + as seguintes
tolerancias.

" PENEIRA

]

| g % PASSANDO EM PESO |
L = e i | H e e e
i—% an’40(0,42 a 4,8mm) | +5 |
'N°80(0,18mm) | 13 o
‘ P SR o o S Do)
'N%200 (0,074mm) ? 2 *

Notas:

1) essas tolerancias serdo limitadas pela faixa granulométrica correspondente a

graduacdo escolhida no Projeto de Pavimentacgdo.

2} a fracdo retida entre duas peneiras consecutivas ndo devera ser inferior a 4% do

total, com excegao das 2 primeiras.

Se, em quaisquer 3 ensaios consecutivos a curva granulométrica obtida
ndo se encaixar nas exigéncias acima, a Usina sera paralisada para o ajustamento
necessario, sendo 0s 6nus decorrentes por conta do Construtor. Apds 3 paralisacdes
sera exigido um reestudo do Projeto da Mistura.

74
Controle do Grau de Compressao (ou de Compactacdo) {
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Para cada 250m de meia pista de mistura, sdo retiradas 2 (duas)
amostras e medida a Massa Especifica Aparente (DNIT-ME 77) dos corpos de prova
moldados (DNER-ME 43).

O referencial para comparagdo é a Massa Especifica Aparente de Projeto
— Da(projeto) obtida no Projeto da Mistura (média de pelo menos 9 resultados).

Define-se, entdo, como Grau de Compressdo (ou Grau de
Compactagdo):

D(anel)

= ——— x 100
L D(projeto)

Se IX_minA(éCL;V 5,0"/;] a drea correspondente aos 3 uftimos ensaios sera considerada
“aprovada”(AP), o Servico, podendo ser reiniciado, se a Fiscalizagdo aceitar os
resultados da Avaliagdo Global.

Controle da Estabilidade (E) Marshall

Apos a passagem da acabadora e antes da compressdo retira-se uma
amostra, a cada 250m de meia pista de mistura para a moldagem e o rompimento de
um corpo de prova Marshall (DNER-ME 43). Essa amostra € colhida conjuntamente
com adoitem 6.3.2.

Caso se verifique

50 golpes Xmin (E) > 200kgf — Xmax (E) <  450kgf

entio a drea correspondente aos 3 tiltimos ensaios sera considerada “aprovada”(AP), o
Servigo podendo ser reiniciado.

Em caso contrario, a area em questdo sera considerada “ndo aprovada”
(NAP), devendo a Fiscalizag3o indicar a solugdo a ser dada — desde o recapeamento
com uma espessura aprovada pelo Projetista — até o arrancamento da cama@_
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executada e a execu¢do de uma nova camada, todos os 6nus (inclusive o de possivel
reparag¢do da base, nova Imprimacdo, etc) por conta do Construtor.

Nota — £ importante a presenca permanente nos Servicos, em todas as horas
trabalhadas de — um “Fiscal de Usina e de Agregados” e de um “Fiscal de Pista”, além
do “Laboratorista” para o Laboratério de Campo instatado préximo a Usina.

REGISTRO DO CONTROLE TECNOLOGICO

Todos os resultados obtidos no Controle Tecnoldgico serdao anotados,
acompanhados das observagdes pertinentes a desempenho dos servigos, de modo que
na conclusdo da Pavimentagdo sejam preenchidas as fichas e gréficos, assinados pelo
Engenheiro Fiscal e pelo Engenheiro Encarregado da Construgdo.

3.3. EXECUCAO DE PAVIMENTO COM APLICAGAO DE CONCRETO ASFALTICO,
CAMADA DE ROLAMENTO - EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019
(E=3CM).

O concreto asfaltico pode ser empregado como revestimento, camada
de ligacao (binder), base, regularizagao.

N3o é permitida a execugdo dos servigos, objeto desta Especificacdo, em
dias de chuva.

O concreto asfdltico somente deve ser fabricado, transportado e
aplicado quando a temperatura ambiente for superior a 102C.

Todo o carregamento de ligante asfaltico que chegar a obra deve
apresentar por parte do fabricante/distribuidor certificado de resultados de analise
dos ensaios de caracterizacdo exigidos pela especificacdo, correspondente a data de
fabricacdo ou ao dia de carregamento para transporte com destino 3o canteiro de
servico, se 0 periodo entre os dois eventos ultrapassar de 10 dias. Deve trazer também
indicacdo clara da sua procedéncia, do tipo e quantidade do seu contetdo e distancia
de transporte entre a refinaria e o canteiro de obra.

Devem ser utilizados, no minimo, os seguintes equipamentos que
necessitam ser vistoriados antes do inicio da execugdo do servico de modo a garantir
condicdes apropriadas de operagdo, sem o que, ndo sera autorizada a sua utilizagdo,
em caso de CBUQ pronto: (2
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c)

d)

Equipamento para espalhamento e acabamento; O equipamento para
espalhamento e acabamento deve ser constituido de pavimentadoras
automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento,
cotas e abaulamento definidos no projeto. As acabadoras devem ser equipadas
com parafusos sem fim, para colocar a mistura exatamente nas faixas, e possuir
dispositivos rapidos e eficientes de direcdo, além de marchas para frente e para
tras. As acabadoras devem ser equipadas com alisadores e dispositivos para
aguecimento, a temperatura requerida, para a colocagdo da mistura sem
irregularidade.

Equipamento para compactacdo; O equipamento para a compactagado deve ser
constituido por rolo pneumdtico e rolo metalico liso, tipo tandem ou rolo
vibratorio. Os rolos pneumaticos, autopropulsionados, devem ser dotados de
dispositivos que permitam a calibragem de variagdo da pressdo dos pneus de
2,5 kgf/cm? a 8,4kgf/cm?. O equipamento em operagdo deve ser suficiente para
compactar a mistura na densidade de projeto, enquanto esta se encontrar em
condig¢Bes de trabalhabilidade.

Para execuc¢do observar o que segue:

g) Sendo decorridos mais de sete dias entre a execug¢do da imprimagao e a do
revestimento, ou no caso de ter havido transito sobre a superficie
imprimada, ou, ainda ter sido a imprimacgdo recoberta com areia, po-de-
pedra, etc., deve ser feita uma pintura de ligagdo.

h) A temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 107°C nem exceder a
177°C.

i) Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C acima da
temperatura do ligante asfaltico, sem ultrapassar 177°C.

j) O concreto asfaltico produzido deve ser transportado, da usina ao ponto de
aplicacdo, nos veiculos especificados anteriormente quando necessario,
para que a mistura seja colocada na pista a temperatura especificada. Cada
carregamento deve ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com
tamanho suficiente para proteger a mistura.

k) A distribuicio do concreto asfaltico deve ser feita por equipamentos
adequados, conforme especificado anteriormente. Caso ocorram
irregularidades na superficie da camada, estas devem ser sanadas pela
adicdo manual de concreto asfaltico, sendo esse espalhamento efetuado
por meio de ancinhos e rodos metalicos. Apos a distribuicdo do concreto
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asfaltico, tem inicio a rolagem. Como norma geral, a temperatura de
rolagem é a mais elevada que a mistura asfltica possa suportar,
temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada caso. Caso sejam
empregados rolos de pneus, de pressao varidvel, inicia-se a rolagem com
baixa pressao, a qual deve ser aumentada 3 medida que a mistura seja
compactada, e, consequentemente, suportando pressGes mais elevadas. A
compactagdo deve ser iniciada pelos bordos, longitudinalmente,
continuando em direcdo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a
superelevacdo, a compactacio deve comecgar sempre do ponto mais baixo
para o ponto mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta na
seguinte de, pelo menos, metade da largura rolada. Em qualquer caso, a
operagdo de rolagem perdurara até o momento em que seja atingida a
compactacdo especificada. Durante a rolagem ndo sdo permitidas
mudangas de dire¢do e inversdes bruscas da marcha, nem
estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém — rolado. As
rodas do rolo devem ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a
aderéncia da mistura.

Os revestimentos recém-acabados devem ser mantidos sem trafego, até o
seu completo resfriamento.

Os procedimentos seguiram o exposto nas normas DNIT 031/2006-ES

“Pavimentos flexiveis — Concreto Asfaltico — Especificacdo de servico” e DNER ~ ES
313/97 “Pavimentacdo - concreto betuminosa”.

segue:

PAVIMENTACAO

Os servigos de pavimentacdo serdo divididos em trés etapas, conforme

A primeira serd a Pintura de Ligacdo do pavimento existente, no caso Pedra
Tosca;

A segunda serd a execugdo de uma camada de reperfilamento em CBUQ, para
regularizagdo e preenchimento dos €spagos maiores, numa espessura de
2,0cm;

A terceira serd a execucdo da camada de rolamento também em CBUQ na

espessura de 3,0cm.
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Coiohdo da Areso

N3o sera or¢ada uma pintura de ligagdo entre as duas camadas de
pavimento, pois os servicos deverdo ser executados seqgiiencialmente ndo devendo ser
executados em grandes intervalos de tempo. Casa isto ocorra devera ser executada
outra pintura sobre a camada de reperfilamento com todos 0s custos a expensas da
contratada a ndo ser que algum fato interveniente ocorra e se justifique um aditivo
para tal servigo.

As distancias consideradas para transportes dos componentes do CBUQ
e da Mistura obedecerdo ao esquema a seguir:

Para ndo ferir os principios basicos da lei de licitagdes as empresas
deverdo apresentar seus custos de acordo com as distancias apresentadas no esquema
acima e acaso a empresa vencedora possua ema infra-estrutura montada em outro
esquema de transportes a Contratada podera recalcular as distancias conforme a
realidade da Empresa vencedora. Desta forma a Contratante elimina qualquer
vantagem que uma concorrente possa ter sobre outra em relacdo ao posicionamento

ao maquinario (usinas, vibroacabadoras e outras). ﬁ
./ ..

CONTROLE TECNOLOGICO E CRITERIOS DE ACEITACAO
MATERIAIS ASFALTICOS (CAP; 30/45 - 50/60 — 85/100)
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A condigdo essencial é que os Materiais Asfalticos empregados na Areia
Asfaltica a Quente tenham caracteristicas satisfazendo a essa Especificacio e as
Especificagdes Complementares e Particulares do Projeto.

A todo o carregamento de CAP que chegar a obra serd exigido o
respectivo Certificado de Fabrica, contendo 0s ensaios especificados respectivamente
pela EB-78/81 e Tabela 1 - Classificagdo por Viscosidade, que devem ser satisfatorios.

AGREGADO

A condigdo essencial é que 0s agregados empregados na Areia Asfalto a
Quente (AAQ) tenham caracteristicas satisfazendo a essa Especificacdo e as
Especificagdes Complementares e Particulares do Projeto. E imprescindivel a utilizacdo
de agregados ndo contaminados com materiais inadequados (raizes, grumos de argila,
etc).

O Controle Tecnoldgico dessas caracteristicas deve ser realizado
inicialmente com amostragem nos Depositos de Areia e nas Pedreiras para impedir as
operagdes de: escavac¢do, britagem e transporte — em materiais “ndo aprovados”
(NAP),

ENSAIOS A SEREM REALIZADOS:

a) Adesividade

Coleta-se 9 ou mais amostras em locais estrategicamente escolhidos dos
Areais e Pedreiras indicadas no Projeto de Pavimentagdo para a fabricacdo de
amostras do agregado, de acordo com as % previstas no Projeto. Se pelo menos 6 das
9 amostras preparadas (inclusive com Filer Artificial) indicarem Adesividade
Satisfatoria, o Agregado é considerado “aprovado”(AP).

b) Equivalente de Areia (EA — DNIT-ME 54)

As amostras para o Ensaio de Equivalente de Areia devem ser
preparadas nas proporgdes dadas pelo Projeto de Pavimentacdo (no caso geral uma
mistura de: pé de pedra, areia de rio e areia de campo), sem o acréscimo do “filer

artificial”. —-5‘;(,{/7)
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As duas caracteristicas acima devem ser testadas, em principio, antes da
exploracdo do Areal e da Pedreira (ou da compra de materiais), valendo como uma
confirmacdo dos Estudos do Projeto de Pavimentagdo. Assim, as amostras devem ser
“fabricadas” de acordo com as indicacdes do Projeto.

Essas duas caracteristicas devem ser retestadas quando houver
mudanca na natureza dos materiais, e no caso de ndo haver mudancas os dois ensaios
devem ser repetidos a cada no maximo 3.500 toneladas de massa asfaltica fabricada

No Ensaio de Adesividade usar, se for o caso, o CAP ja dopado.

Filer

O Filer (ou Filer Artificial: p6 calcareo, cal hidratada, cimento portiand,
etc) deve ser convenientemente armazenado {local abrigado de agua e com piso de
madeira) e amostrado conforme a Fiscalizagdo. Ao ser usado, deve estar seco, isento
de grumos e com a granulometria seguinte — sem nenhuma tolerancia.

PORCENTAGEM MINIMA

PENEIRA PASSANDO (EM PESO)
N° 40 (0,42mm) 100
N® 80 (0,18mm) 95
N° 200 (0,074mm) 65

EXECUCAO E CARACTERISTICAS MARSHALL DA MISTURA

Controle de Temperaturas

As Temperaturas de Referncia sdo tiradas da Curva Viscosidade x
Temperatura, a saber: para Mistura — [Tm2 (75s5F) — Tm1 (95sSF)] e para Compressao
da Mistura [Tc2 (125sSF) — Tcl (155sSF)], e a Tmax = 1750C para aquecer o CAP sem
perigo de craqueamento do CAP, consagrada pela experiéncia internacional. As outras
Temperaturas limitantes foram tiradas da experiéncia local.
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a) Temperatura na Usina

Deverdo ser feitas cerca de 8 leituras de temperatura por dia de trabalho —
do CAP - na linha de alimentag3o (Tb) : [145°C < Tb < 165°C

do agregado — no silo quente (Tag): [150563 Tag ;175@

b) Temperaturas no Caminhdo e na Pista

Na saida do Caminh3o da Usina [145°C - 170°C

Na chegada do Caminhdo na Pista @3}@

Bed

No inicio do Espalhamento min 15.«@

Compress30 na Pista (Tc) 110°C < Tc< 140°

Compressdo com Rolo de Pneu [iniciado com 0,25MPa (35 psi) até
0,84MPa (120 psi)] sendo o Rolo Liso Tandem somente como acabamento, sendo o
numero de “coberturas”(passadas no mesmo ponto), de responsabilidade exclusiva do
Construtor.

Se os limites acima das Temperaturas ndo forem respeitados — a
Fiscalizagdo interrompera os Servigos, todos os 6nus sendo da Construtora, ndo
podendo ser reutilizados os materiais correspondentes.

Controle do Teor de CAP e da Granulometria -
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AplGs 2 passagem da acabadora retira-se uma amostra da mistura,
correspondente a 250m de meia pista de mistura para:

a) O Ensaio de Teor de CAP (DNIT-ME 53) — “Rotarex” ou, de preferéncia, o chamado
“Soxhlet” — extrac3o de asfalto por refluxo.

b} O Ensaio de Granulometria (DNER-ME 83)

Do Projeto de Mistura deve constar a Granulometria do Projeto, ou seja,

a Faixa Granulométrica obtida com a granulometria da Curva indicada + as seguintes
tolerancias.

PENEIRA A % PASSANDO EM PESO
| N“4a n° 40 (0;42 a 4,§m m) o —£ 5 7
'LN” 80 (0,18mm) | =
f'N“' 200 (0,074mm) o T

Notas:

1) essas tolerancias serdo limitadas pela faixa granulométrica correspondente a
graduagao escolhida no Projeto de Pavimentagao.

2) a fragdo retida entre duas peneiras consecutivas ndo devera ser inferior a 4% do
total, com exceg¢do das 2 primeiras.

Se, em quaisquer 3 ensaios consecutivos a curva granulométrica obtida
ndo se encaixar nas exigéncias acima, a Usina sera paralisada para o ajustamento
necessario, sendo os 6nus decorrentes por conta do Construtor. Apés 3 paralisagbes
sera exigido um reestudo do Projeto da Mistura.

N~
J4 ™

Controle do Grau de Compressdo {ou de Compactacdo)
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Para cada 250m de meia pista de mistura, sdo retiradas 2 (duas)
amostras e medida a Massa Especifica Aparente (DNIT-ME 77) dos corpos de prova

moldados (DNER-ME 43).

O referencial para comparacdo é a Massa Especifica Aparente de Projeto

— Da{projeto) obtida no Projeto da Mistura (média de pelo menos 9 resultados).
de Compressao (ou Grau de

Define-se, entd3o, como Grau

Compactacdo):

_ _Danel) o5
p(pro;etq) ]

{

Se Xmin(GC) > 95,0% a drea correspondente aos 3 ultimos ensaios sera considerada
“aprovada”(AP), o Servigo, podendo ser reiniciado, se a Fiscalizacdo aceitar os

resultados da Avaliagéo Global.

Controle da Estabilidade (E) Marshall
Ap6s a passagem da acabadora e antes da compressdo retira-se uma

amostra, a cada 250m de meia pista de mistura para a moldagem e o rompimento de
um corpo de prova Marshall (DNER-ME 43). Essa amostra é colhida conjuntamente

com a do item 6.3.2.

Caso se verifique
50 golpes Xmin (E) > 200kgf - Xmax (E) < 450kgf

entdo a drea correspondente aos 3 ultimos ensaios sera considerada “oprovada”(AP), o
Servico podendo ser reiniciado.
Em caso contrario, a drea em questao sera considerada “ndo aprovada”

(NAP), devendo a Fiscalizagdo indicar a solugdo a ser dada — desde o recapeamento
com uma espessura aprovada pelo Projetista — até o arrancamento da camadw
(
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executada e a execugdo de uma nova camada, todos os Onus {inclusive o de possivel
reparacao da base, nova Imprimacédo, etc) por conta do Construtor.

Nota — E importante a presenca permanente nos Servigos, em todas as horas
trabalhadas de — um “Fiscal de Usina e de Agregados” e de um “Fiscal de Pista”, além
do “Laboratorista” para o Laboratério de Campo instalado proximo a Usina.

REGISTRO DO CONTROLE TECNOLOGICO

Todos os resultados obtidos no Controle Tecnolégico serdo anotados,
acompanhados das observagdes pertinentes a desempenho dos servigos, de modo que
na conclusdo da Pavimentagdo sejam preenchidas as fichas e graficos, assinados pelo
Engenheiro Fiscal e pelo Engenheiro Encarregado da Construgdo.

3.4. TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA URBANA
PAVIMENTADA, DMT ACIMA DE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_04/2016

Caminhdes basculantes para transporte da mistura; os caminhdes, tipo
basculante, para o transporte do concreto asfaltico usinado a quente, devem ter
cacambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e
sabdo, 6leo cru fino, dleo parafinico, ou solucdo de cal, de modo a evitar a aderéncia
da mistura a chapa. A utilizagdo de produtos susceptiveis de dissolver o ligante
asfaltico (6leo diesel, gasolina etc.) ndo é permitida.

4. SINALIZACAO VIARIA

4.1 Sinalizagdo Horizontal / 4.2 Sinalizagdo Vertical / 4.3 Tubos de ago para
placas verticais.

E um subsistema da sinalizacdo didria que se utiliza de linhas,
marcacdes, simbolos e legendas, pintados ou apostos sobre o pavimento das vias. Tem
como funcdo organizar o fluxo de veiculos e pedestres, controlar e orientar os
deslocamentos em situacdes com problemas de geometria, topografia ou frente a
obstaculos.

Sinalizagdo Vertical sinalizagdo viaria estabelecida através da
comunicagao visual, por meio de placas, painéis ou dispositivos auxiliares, situados na

posicdo vertical, implantados a margem da via ou suspensos sobre ela, tem comg -~

=l

———
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finalidade: a regulamentacdo do uso da via, adverténcia para situagdes perigosas ou
problematicas, entre outros.

A sinalizacdo horizontal serd executada de acordo com o CTB Lei N2
9.503/97, sendo as faixas Tipo Zebrada (faixas de pedestres) com largura (A) igual a
0,40 metros, a distancia entre elas (B) de 0,40 metros e extensdo (C) de 3 metros,
utilizando tinta retrorrefietiva a base de resina acrilica com microesferas de vidros. As
faixas Continuas e Seccionada também serdo executadas de acordo com o CTB Lei N©
9.503/97 e utilizando tinta retrorrefletiva a base de resina acrilica com microesferas de
vidros.

Sendo a sinalizagdo horizontal executada em duas possiveis cores, sendo elas:

¢ Amarela: utilizada na regulagdo de fluxos de sentidos opostos; na delimitagdo
de espagos proibidos para estacionamento e/ou parada e na marcagdo de
obstaculos; e

amarela
st

ial Bl

Detalhe Faixa Seccionada.

amarela
omarek

Detalhe Faixa Continua.

Para a Sinalizacdo Vertical sera utilizada placa de sinalizacdo em chapa
de aco num 16 com pintura refletiva com suporte em tubo de aco galvanizado com
costura, classe leve, DN 50mm com 2,80m de comprimento, onde devera ficar com
altura livre de no minimo 2,00 m, sendo a de tipo Octogonal com lado igual a 0,25m, a
de tipo circular com diametro de 0,40m, a triangular com lado de 0,75m e a retangular
com lado maior igual a 0,50m e lado menor igual a 0,25m, de acordo com o CTB Lei N2
9.503/97.
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Projetos de Sinalizacdo

O Projeto de Sinalizagdo Horizontal e Vertical das ruas foi elaborado de
acordo com as Instrucbes do Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito do
CONTRAN.

O municipio sera contemplado com Placas de Adverténcia, Placas de
Regulamentacdo, pinturas diversas no pavimento.

A sinalizacdo vertical é realizada através dos sinais de transito, cuja
finalidade essencial é transmitir na via publica, normas especificam, mediante
simbolos e legendas padronizadas, com o objetivo de advertir (sinais de adverténcia),
regulamentar (sinais de regulamentagcio) e indicar (sinais de indicagdo) a forma correta
€ segura para a movimentagdo de veiculos e pedestres.

No que concerne a sinalizagdo vertical projetada, além da sinalizacdo de
regulamentacgdo e adverténcia.

A sinalizacdo horizontal é realizada através de marcacBes no pavimento,
cuja fungdo € regulamentar, advertir ou indicar aos usuarios da via, que sejam
condutores de veiculos ou pedestres, de forma a tomar mais eficiente e segura a
operacdo da mesma. Entende-se por marcacdes no pavimento, o conjunto de sinais
constituidos de linhas, marcagdes, simbolos ou legendas, em tipos e cores diversos,
apostos ao pavimento da via.

A sinalizagdo horizontal devera ser executada com material
termoplastico aspergido retrorefletorizado com 1,5mm de espessura imida.

Com ralagdo a sinalizacdo horizontal projetada, foram adotados os
seguintes padrdes:

¢ Linhas de Divisdo de Fluxos de Sentidos Opostos: tracejadas, na cor amarela,
com largura de 0,10m, em segmentos de 4,00m de comprimentos, espacados
de 4,00m,;

e Llinhas de proibicdo de Ultrapassagem: continuas, com largura de 0,10m, e
quando dupla, separadas de 0,10m;

Transporte Local

Os transportes locais sdo aqueles realizados no dmbito da obra para o
deslocamento dos materiais necessarios & execugdo das diversas etapas de Servico.
Consideramos o transporte da Mistura Local devido ao sair de dentro do canteiro o

T

da usina pertencentes a empresa. -,

p S
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Transporte Comercial

Os transportes comerciais sdo aqueles relativos ao deslocamento de
materiais que veem de fora dos limites da obra ou materiais fornecidos. Esse tipo de
transporte é feito, geralmente, com caminh3o carroceria, a ndo ser no caso de areia
cujo transporte comercial é feito em caminhdo basculante.

Uruoca, Dezembro 2021

Cavatcante
Patnck NHE‘%? ce
r_ps 009 989 083-63
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Relatorio fotografico
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OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA EM DIVERSAS RUAS DISTRITO DE PARACUA NO MUNICIPIO DE URUOCA CEARA
FONTE: SINAP! BASE 10/2021 - NAO Desonerado
FONTE: SEINFRA 27 - NAO Desonerado

BOH:
RESUMO DAS RUAS
1.3 RUA ANA MARIA DA CONV'FI(;\G M2 7,00 37,99 265,93
1.2 |RUA JOAC CARAPINA M2 5,20) 58,60 305,19
1.3 JRUA MANGEL MOURAG M2 7,00 130,63 914,41
9,80 27,250 267,05
1.181,46
1.4 JRUA DOMINGOS GERONIMD a2 7,00, 36,57 255,99
complemento 138m? 1387E
393,99
1.5 {RUA PROFESSORA DULCINE:A Mz 11,00 20,34 223,74,
1.5 [RUA 31 BE DEZEMBRO M2 5,50! 81,61 248,85
7,00 91,76 €42,32
1.091,18
1?7 RUA VICENTE ARRUDA w2 7,10} 242,22, 1.719,76,
18 |RUAJORO SiMDES N2 7,00 146,38 1.024,66
1.5 JAVENIOA ANICETO ROCHA A2 7,00 212,71 1.488,97
w2 7.694,88
L g : -
Patrigiiiety (RVRIGM
D O
CREA- 8363

CPF: 009.989.083
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OBRA: PAVIMENTACAQ ASFALTICA EM DIVERSAS RUAS DISTRITO DE PARACUA NO MUNICIPIO DE URUOCA CEARA
FONTE: SINAP] BASE 10/2021 - NAO Desonerado
FONTE: SEINFRA 27 - NAO Desonerado

8D 22,93% SERVICOS
PLANILHA DE ORGAMENTO
VALOR VALOR ¢/ VALOR
ITEM €ODIGO DESCRIGAO uNID 801 VALOR 601 UANT.
¢ UNIT. BD) Y TOTAL
1.0 SERVICOS PRELIMINARES 3.229,06
3.1 | SEINFRA €1937  |PiACAS PADIAO DE ODRA M2 154,65 22,92 35.46 190,11 5,00 1 180,56,
1.2 | SEINFRA €4992  [MOBI:ZAGAO DE EQUIPAMENT DS EM CAVALG MECAMICO C/ PRANCHA DE 3§ EIXOS [10] 3801 22,93%) 0,35 458 230,00 104,20
32 | SOINFRA (4993 |DESHOBIIZACAO DE EQUIPAMENT 08 4 CAVALD MECANICO C/ FRANCHN DE 3 EROS M 3,690  22,93%] 0,85 4,54 230,00 1.044,70
2.0 |aDnunISTRACAO DA O8RA 15.881,57)
2. COMP fADMINISTRACAD DA OBRA uNp | 1281900]  2293%|  2362,37] 1588157 1,00 15 883,57
3.0 RE s 602.319,67
31 <INAVI 96402 EXECUCEO DE PNTURA DE MGAGAD COM EMULSAD ASSALHCA RR-2C AF 11/2019 M2 2,28] 22,9354 0,531 2,82) 7.694,88 21 599,50
EXECUCRO DE PAVIMENTO COM APLICACAO DE LONCKE TC BCTUMINOS( USINABO A QUENTE {COUQY),
EE] SINAJH 95Mh  JASFAUTKQ, CAMADA DF BINGER {RFPERFIAMERTQ t - 200) - EXCLUSIVE CARGA € TRANSPORTE a3 Ll s SeR1 1360 152,90] 239:231,59
A 33/2018
EXECUCAC D PAVIMEN!TO COM AMIF ACAG DF CONCRE O ASFALTICE, LAMAGA TE ROLAMENTG -
3 it I3 M3 172,84 22,93%) o 4435 20,85 mam,
5 ANAR 595 lexcuusive CARGA £ TRANSPORTS. AF._L1/2019 (E=2CM). g 288 e 208 2 o
TRAHSPORTE LOM CAMINHAC BASCULANTE DE 14 M3, TM VIA URBANA FAVIMENTADA, DBMT ACIMA DE i
4 SINAP: 33593 MM o8] 22,93 0,3 08 A4.746,25 37.609,31
" i %5 130 kM (UNIDADE: MAXKM). AF_04/2016 e £ 3 2,36 oyl s,
4.0 jsmauzacio 8.707,99]
4.1 | SEINFRA (3230 FAXAHCRIZONTAL/TINTA REFLETIVA/RESINA ACR{LICA A BASE DPAGUA M2 14,49 22,93% 3,32 12,31 48,36 861,30
5 PLACA DE REGULAMENTACAO/ADVER 1 ENCIA REFLETIVA EM AGD GALVANIZADO C/PELICHLA ANTE
4.2 NFRA BEVE] 4 M2 716,28)  22,93% 164,24 880,52, 5,04 4,437.82
= BT leicHanse - pLaca Pase U ' ’
TURD DF AGD GALVANIZADO COM COSTURA, TLASST MECIA, CONFRO RANKURADS, Uid 50 ("),
2 ? 93 2 g Y3 1551 22,93% 26,72 143,23 23,80, 3408 87
A g BIT10 . |iNSTALADO LM PRUMADAS - EGRNECIMESYO E INSTALAGAO 155 5 &
TOTAL DOS SERVICOS COM BD! 630.138,28

—

Patrick avalcante
ENSENHEIRD CIVI[
CREA-CE 51.528
CPF: 009 989.083 63
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OBRA: PAVIMENTAGCAO ASTALTICA EN DIVERSAS RUAS DISTRITO DE PARACUA O MUNICIPIO DF URUOCA CEARA
FONTE: SINADE BASE 10/2041 - NAC Desanerado
FONTE: SEINFRA 27 - NAO Desonerado

BOL: 22,93% SERVICOS
MEMORIZL B CALCULO
RUA AKS AR DA CONCFICAQ
1em CODIGO DESCRICAD U0 | ALTURA | tARGURA (ENSAD £SPESSURA voLUMmE DISTANCIA ol
1.0 $ERVICOS PREUMINARES (m) m) {m) (') {em)
B ETED su7_ [Bu 10 18 OI%A [ 530 6,00
P B (4892 MOB.LIALAD OF EQU-PAMENTOS P CAVALD MESANKED £ PRANCHA OF 3 EXGS <M 230,00)
"z SIn,EpA 3332 PMADE, 263 A% ©F LOU SAVILITGS (AT TAVALN *0f ¢ SRANCIIA OE 3 YK, ‘M 2.0 230,00]
2.0 ADMINISTRACRO DA OBRA
i L5020 05 A0 ANLXO )
3.0 REVESTIHAEN 105
3 $1APY LN EXECUSAD = A NTUCA RY L 5ASAR S0y EM, X0 ASSALICA RR G AY 137408 1Y 31 aaf 265,93
X000 DF $AV AL U LM AMSLALA C AGCRITARROST IRINATOA T V. Ll
Ao B [AT AV, CAMALA D6 B NEER IREPIMELASS 07 20 FAT} EAY 18 VE € GECA T TRAN ¥ a3 37 ) 5313
or 3176
EXELULAS DR W MU LUt AV RATAT SmTHETC A AL 5\ AMAEA T ROLARONTT K R i
5 W My 2, 17.99) 33)) 1,98
An PYE N ARA L IANPORTL AL TLLIBERY ) "
15O CON CAMM R L€ 14 N3 EV Vi WA TATA AT 3 A i
g i W TGASOCRT: COM CAMINRD BASCUBANTE u€ 14 V'3 £V VA URDANA PAVIMLATARS LMT ALiviA _ A o4 152450
| 20 KM il HSE MIXA AR D034
40 SINALIZACAD UNID | ALTURA | LARGURA EXTENSAO NT DE FALXAS PINTADAS | QUANTICADE ToTAL
im) im {und}
a3 oE gERy ~1715 TOAMH BRAA b A3 AT A K aic 1503 1. 1,90
o ML - G Alvg C/Pe Lo LA ARY
%e LNERA : Ve : MY e Loy 0,00
B TEXAG RA - TIRACA TN - 17}
2% itiars A (43 IEXAG RANHURACA TN U ay 370 6o 0,00
O L 26" ALY,
RUA JOAO CARAPINA
ITEM CODIGO LUNID | ALTURA | LARGURA EXTENSAQ ESPESSURA VOLUKE DISTANCHA T07AL
10
11 | 7inee 5EA o v s 358 3.0~ 305,34
WSS U WAL AQUEN T+ | 1%
13| sitas S'WE "AusA Y o1 3 S o S8d £e £,30
13 | smae ASCUEAS v o 33,69/ 3 9.36|
EXTUL St
s4 f smai 18y | ANSIONE SOME (EERIR] 18 26 175450
2.0 UKD | ALTURA | 1ARGURA EXTENSAO NP DE FAIXAS PINTADAS | QUANTIDADE Tomk
im) {m) {und) (uné)
3 DR M e 338 100 1,x] 29
22 | o . 0w a6 (23] 1) 0,36
s CxA” W 7 e
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OBRA- PAVIMENTACAO ASFALTICA EM DIVERSAS RUAS DISTRITO CE PARACUA NO MUNICIFIO DE URUDCA CEARA

RUA MANOEL 20URAO
[ conso | DESCRICAO UNID ] ALTURA | LARGURA EXTENSAO ESPESSURA VOLUME DISTANCIA 108AL
1.0
t1 | cnap i v ¢ 9144
1183, 36
€4EC K A0 DE PAVIMENTD JOM APLITAGAD I CINCTETO ATTLIADIO LSINADC A QUENTE LLEVQ),
1.4 | anam 9409 |ASFALTICO, CATAADA D RINGER (REPZAFILA £-20M) - EXC.USIVE CARGA € TRANSEORTE 3 X 6o 18 23]
[af 1142313
[ 7 [EX < al
2163
FXLCL A0 DE FAVISAENTO CO'A AMICATAT T8 CONLCRITS ASFALT 00, FAMACA Bt RULAVAN"O
1.2 | s % ol 5 3
o ar e FXCUSIVE CARGA E TRANSOORTE AT S 1/7019 M) o e 1R 223 243
€201 27 25] 0.33 3
35,14,
o | TRASEP0RTE TON T bW RASCULANTE D 12 V3 ERVALREVRA PAVIIENIACA €44 ¥ _ o e -
S bt = 50 X LLNIDATY MBXOAY AR 347010 REM i i
) SINALIZACAO UNID | ALTURA | LARGURA EXTEASAO KT OF TAWAS PINTADAS |  QUANTIDADE TotAL
m) i) {und) lund)
21 | STMRA CXNE (PANR BORGCNTAU LINTA RETLETIVATAFS NA SCHIIPA 3 BASE D45 am 2,36 €532 1.00 10 653
| i yenn  |PACADEPE )‘Jufwiv'.»\.:)c JATVERTRACIA ALFLET VA T AUC GALVANIZAN C/BTLTI A A% - il o o 144
FICRANTE U ACA 94RE
SALVANIALC PASTIA, CONEXED AAR=LRADA “\ 57 {2
NP VR T AN > : e ol 4 o0
RUA DOMINGOS GERONMMO
H1EM £ODIGO CESCRIGAD UNID | ALTURA | LARGURA exTeNsAO £SPESSURA VOLUNE DISTANCIA ToTAL
1.0
11 SINAE 16307 ;34 Ok USACAO COM CALAC ASFALTIZA S8 2. AY 1a/duig #e 3557 Jce pa
148 %0
293,95
ST CIM TGO, & UE ZINCRE T RETUNINGE™ US'NAIS A LANTE (LB,
1| swr s AMATA U3 MINCES (REDENS LAMUSIO - 70 MI BACILSIVE TARGA b TRARDIG A w3 70 368y 50 €2
st merlo 1380 503 B
78
SINAP: 9559 a1 100 57 oL 7.48)
cemplemer:s 138m¢ &5 <14
- TRANSFIATL 2024 CAIANYAL DASTU ANYE 1 14 44, ENT VA CR2ZANA PaVIMERYANS, INMT AZIhA DT
xRl 17393 b MM 19 7¢]
33 5M LUN DATE 00 3XKM) AF
20 [siauzacho UNID | ALTURA | LARGURA Ex1EHSAD NTDE FAXAS PINIADAS | QUANTIDAGE
) {3 {und) {und)
LEIRFRA € 200a HOURGNTALITINTA RET L ETWAIRESINA AT 1104 b B6SE (YAGUA M 010 8.9 382 1.L0]




