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baixa pressao, a qual deve ser aumentada a medida que a mistura seja
compactada, e, consequentemente, suportando pressdes mais elevadas. A
compactagao deve ser iniciada pelos bordos, longitudinalmente,
continuando em direcdo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a
superelevacdo, a compactacao deve comegar sempre do ponto mais baixo
para o0 ponto mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta na
seguinte de, pelo menos, metade da largura rolada. Em qualquer caso, a
operagao de rolagem perdurara até o momento em que seja atingida a
compactagao especificada. Durante a rolagem ndo sdo permitidas
mudan¢as de diregdo e inversbes bruscas da marcha, nem
estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém - rolado. As
rodas do rolo devem ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a
aderéncia da mistura.

f) Os revestimentos recém—acabados devem ser mantidos sem trafego, até o
seu completo resfriamento.

Os procedimentos seguiram o exposto nas normas DNIT 031/2006-ES

“Pavimentos flexiveis — Concreto Asfaltico — Especificagdo de servico” e DNER — ES
313/97 “Pavimentacdo — concreto betuminoso”.

segue:

PAVIMENTACAO

Os servigos de pavimentagdo serao divididos em trés etapas, conforme

A primeira sera a Pintura de Ligacdo do pavimento existente, no caso Pedra
Tosca;

A segunda sera a execug¢do de uma camada de reperfilamento em CBUQ, para
regularizacdo e preenchimento dos espagos maiores, numa espessura de
2,0cm;

A terceira serd a execu¢ao da camada de rolamento também em CBUQ na

espessura de 3,0cm.
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Ndo sera orgada uma pintura de ligacdo entre as duas camadas de
pavimento, pois 0s servicos deverdo ser executados seqgiiencialmente ndo devendo ser
executados em grandes intervalos de tempo. Casa isto ocorra devera ser executada
outra pintura sobre a camada de reperfilamento com todos os custos a expensas da
contratada a ndo ser que algum fato interveniente ocorra e se justifique um aditivo
para tal servigo.

As distancias consideradas para transportes dos componentes do CBUQ
e da Mistura obedecerdo ao esquema a seguir:

Para ndo ferir os principios basicos da lei de licitagbes as empresas
deverdo apresentar seus custos de acordo com as distancias apresentadas no esquema
acima e acaso a empresa vencedora possua ema infra-estrutura montada em outro
esquema de transportes a Contratada poderd recalcular as distancias conforme a
realidade da Empresa vencedora. Desta forma a Contratante elimina qualquer
vantagem gue uma concorrente possa ter sobre outra em relagdo ao posicionamento
ao magquinario (usinas, vibroacabadoras e outras). .

CONTROLE TECNOLOGICO E CRITERIOS DE ACEITACAO
MATERIAIS ASFALTICOS (CAP; 30/45 — 50/60 — 85/100)
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A condigdo essencial é que os Materiais Asfélticos empregados na Areia
Asfaltica a Quente tenham caracteristicas satisfazendo a essa Especificagdo e as
Especificacbes Complementares e Particulares do Projeto.

A todo o carregamento de CAP que chegar a obra sera exigido o
respectivo Certificado de Fabrica, contendo os ensaios especificados respectivamente
pela EB-78/81 e Tabela 1 — Classificacdo por Viscosidade, que devem ser satisfatérios.

AGREGADO

A condicdo essencial é que 0s agregados empregados na Areia Asfalto a
Quente (AAQ) tenham caracteristicas satisfazendo a essa Especificacdo e as
Especificacdes Complementares e Particulares do Projeto. E imprescindivel a utilizacdo
de agregados ndo contaminados com materiais inadequados (raizes, grumos de argila,
etc).

O Controle Tecnoldgico dessas caracteristicas deve ser realizado
inicialmente com amostragem nos Depositos de Areia e nas Pedreiras para impedir as
operacOes de: escavagdo, britagem e transporte — em materiais “ndo aprovados”
(NAP).

ENSAIOS A SEREM REALIZADQOS:

a) Adesividade

Coleta-se 9 ou mais amostras em locais estrategicamente escolhidos dos
Areais e Pedreiras indicadas no Projeto de Pavimentagdo para a fabricagdo de
amostras do agregado, de acordo com as % previstas no Projeto. Se pelo menos 6 das
9 amostras preparadas (inclusive com Filer Artificial) indicarem Adesividade
Satisfatéria, o Agregado é considerado “aprovado”(AP).

b) Equivalente de Areia (EA — DNIT-ME 54)

As amostras para o Ensaio de Equivalente de Areia devem ser
preparadas nas proporgdes dadas pelo Projeto de Pavimentagdo (no caso geral uma
mistura de: pd de pedra, areia de rio e areia de campo), sem o acréscimo do “filer

artificial”. @
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As duas caracteristicas acima devem ser testadas, em principio, antes da
exploracdo do Areal e da Pedreira (ou da compra de materiais), valendo como uma
confirmagdo dos Estudos do Projeto de Pavimentagdo. Assim, as amostras devem ser
“fabricadas” de acordo com as indicagcdes do Projeto.

Essas duas caracteristicas devem ser retestadas quando houver
mudanca na natureza dos materiais, e no caso de ndo haver mudangas os dois ensaios
devem ser repetidos a cada no maximo 3.500 toneladas de massa asfaltica fabricada

No Ensaio de Adesividade usar, se for o caso, o CAP ja dopado.

Filer

O Filer (ou Filer Artificial: p6 calcareo, cal hidratada, cimento portland,
etc) deve ser convenientemente armazenado (local abrigado de agua e com piso de
madeira) e amostrado conforme a Fiscalizacdo. Ao ser usado, deve estar seco, isento
de grumos e com a granulometria seguinte — sem nenhuma tolerancia.

PORCENTAGEM MINIMA

PENEIRA PASSANDO (EM PESO)
N° 40 (0,42mm) 100
N° 80 (0,18mm) 95
N° 200 (0,074mm) 65

EXECUCAO E CARACTERISTICAS MARSHALL DA MISTURA

Controle de Temperaturas

As Temperaturas de Referéncia sdo tiradas da Curva Viscosidade x
Temperatura, a saber: para Mistura — [Tm2 (75sSF) — Tm1 (95s5F)] e para Compressdo
da Mistura [Tc2 (125sSF) — Tcl (155sSF)], e a Tmax = 1750C para aquecer o CAP sem
perigo de craqueamento do CAP, consagrada pela experiéncia internacional. As outras
Temperaturas limitantes foram tiradas da experiéncia local. -;QZ
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a) Temperatura na Usina

Deverdo ser feitas cerca de 8 leituras de temperatura por dia de trabalho -

do CAP — na linha de alimentagio (Th) : 145°C < Tb < 165°C

do agregado — no silo quente (Tag): [150°C < Tag < 175°C

b) Temperaturas no Caminhdo e na Pista

Na saida do Caminh3o da Usina (145°C — 170‘@

Na chegada do Caminho na Pista min 135°C

No inicio do Espalhamento min 130°C

Compresso na Pista (Te) [110°C < Te < 140°]

Compressdo com Rolo de Pneu [iniciado com 0,25MPa (35 psi) até
0,84MPa (120 psi)] sendo o Rolo Liso Tandem somente como acabamento, sendo o
numero de “coberturas”(passadas no mesmo ponto), de responsabilidade exclusiva do
Construtor.

Se os limites acima das Temperaturas ndo forem respeitados — a
Fiscalizagdo interrompera os Servigos, todos os 6nus sendo da Construtora, ndo

podendo ser reutilizados os materiais correspondentes.
R

Controle do Teor de CAP e da Granulometria 5
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Apds a passagem da acabadora retira-se uma amostra da mistura,
correspondente a 250m de meia pista de mistura para:

a) O Ensaio de Teor de CAP (DNIT-ME 53) — “Rotarex” ou, de preferéncia, o chamado
“Soxhlet” — extracdo de asfalto por refluxo.

b) O Ensaio de Granulometria (DNER-ME 83)

Do Projeto de Mistura deve constar a Granulometria do Projeto, ou seja,
a Faixa Granulométrica obtida com a granulometria da Curva indicada * as seguintes
tolerancias.

PENEIRA % PASSANDO EM PESO
N°4an®40 (0,42 a 4,8mm) +5
N°80 (0,18mm) +3
N°200 (0,074mm) +% |

Notas:

1) essas tolerancias serdo limitadas pela faixa granulométrica correspondente a
graduacdo escolhida no Projeto de Pavimentacdo.

2) a fracdo retida entre duas peneiras consecutivas ndo deverd ser inferior a 4% do
total, com excegdo das 2 primeiras.

Se, em quaisquer 3 ensaios consecutivos a curva granulomeétrica obtida
ndo se encaixar nas exigéncias acima, a Usina sera paralisada para o ajustamento
necessario, sendo 0s 6nus decorrentes por conta do Construtor. Apos 3 paralisagdes
sera exigido um reestudo do Projeto da Mistura.

Controle do Grau de Compressdo (ou de Compactacdo)
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Para cada 250m de meia pista de mistura, sdo retiradas 2 (duas)
amostras e medida a Massa Especifica Aparente (DNIT-ME 77) dos corpos de prova
moldados (DNER-ME 43).

O referencial para comparagdo é a Massa Especifica Aparente de Projeto
~ Da(projeto) obtida no Projeto da Mistura (média de pelo menos 9 resultados).

Define-se, entdao, como Grau de Compressdao (ou Grau de
Compactagdo):

|
GBI 400
D(projeto) {

Se lein(GC) = 95,0%[ a drea correspondente aos 3 tltimos ensaios sera considerada
“aprovada”(AP), o Servigo, podendo ser reiniciado, se a Fiscalizagdo aceitar os
resultados da Avaliagdo Global.

Controle da Estabilidade (E) Marshall

Apos a passagem da acabadora e antes da compressdo retira-se uma
amostra, a cada 250m de meia pista de mistura para a moldagem e o rompimento de
um corpo de prova Marshall (DNER-ME 43). Essa amostra é colhida conjuntamente
com a do item 6.3.2.

Caso se verifique

50 golpes Xmin (E) > 200kgf — Xmax (E) < 450kgf

entdo a drea correspondente aos 3 ultimos ensaios serd considerada “aprovada”(AP), o
Servigco podendo ser reiniciado.

Em caso contrario, a area em questdo serd considerada “ndo aprovada”
(NAP), devendo a Fiscalizagdo indicar a solu¢do a ser dada — desde o recapeamento

/
o

com uma espessura aprovada pelo Projetista — até o arrancamento da cama@_
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executada e a execucdo de uma nova camada, todos os 6nus (inclusive o de possivel
reparacdo da base, nova Imprimacdo, etc) por conta do Construtor.

Nota — E importante a presenca permanente nos Servicos, em todas as horas
trabalhadas de — um “Fiscal de Usina e de Agregados” e de um “Fiscal de Pista”, além
do “Laboratorista” para o Laboratério de Campo instalado proximo a Usina.

REGISTRO DO CONTROLE TECNOLOGICO

Todos os resultados obtidos no Controle Tecnolégico serdo anotados,
acompanhados das observagdes pertinentes a desempenho dos servigos, de modo que
na conclusdo da Pavimentacdo sejam preenchidas as fichas e graficos, assinados pelo
Engenheiro Fiscal e pelo Engenheiro Encarregado da Construgdo.

3.3. EXECUCAO DE PAVIMENTO COM APLICACAO DE CONCRETO ASFALTICO,
CAMADA DE ROLAMENTO - EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019
(E=3CM).

O concreto asfaltico pode ser empregado como revestimento, camada
de ligacdo (binder), base, regularizacdo.

Ndo é permitida a execugdo dos servicos, objeto desta Especificagdo, em
dias de chuva.

O concreto asfaltico somente deve ser fabricado, transportado e
aplicado quando a temperatura ambiente for superior a 102C.

Todo o carregamento de ligante asfaltico que chegar a obra deve
apresentar por parte do fabricante/distribuidor certificado de resuitados de andlise
dos ensaios de caracterizacdo exigidos pela especificagdo, correspondente a data de
fabricagdo ou ao dia de carregamento para transporte com destino ao canteiro de
servico, se o periodo entre os dois eventos ultrapassar de 10 dias. Deve trazer também
indicacdo clara da sua procedéncia, do tipo e quantidade do seu contetdo e distancia
de transporte entre a refinaria e o canteiro de obra.

Devem ser utilizados, no minimo, os seguintes equipamentos que
necessitam ser vistoriados antes do inicio da execucdo do servigo de modo a garantir

em caso de CBUQ pronto:

condigdes apropriadas de operacdo, sem o que, ndo serad autorizada a sua utilizagéoy
/»
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c) Equipamento para espalhamento e acabamento; ‘O equipamento para
espalhamento e acabamento deve ser constituido de pavimentadoras
automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento,
cotas e abaulamento definidos no projeto. As acabadoras devem ser equipadas
com parafusos sem fim, para colocar a mistura exatamente nas faixas, e possuir
dispositivos rapidos e eficientes de direcdo, além de marchas para frente e para
tras. As acabadoras devem ser equipadas com alisadores e dispositivos para
aquecimento, a temperatura requerida, para a colocacdo da mistura sem

irregularidade.

d) Equipamento para compactacdo; O equipamento para a compactagdo deve ser
constituido por rolo pneumadtico e rolo metalico liso, tipo tandem ou rolo
vibratorio. Os rolos pneumaticos, autopropulsionados, devem ser dotados de
dispositivos que permitam a calibragem de variacdo da pressdo dos pneus de
2,5 kgf/cm? a 8,4kgf/cm?. O equipamento em operagdo deve ser suficiente para
compactar a mistura na densidade de projeto, enquanto esta se encontrar em

condigdes de trabalhabilidade.

Para execugdo observar o que segue:

g) Sendo decorridos mais de sete dias entre a execugdo da imprimagdo e a do
revestimento, ou no caso de ter havido transito sobre a superficie
imprimada, ou, ainda ter sido a imprimagdo recoberta com areia, po-de-

pedra, etc., deve ser feita uma pintura de ligagdo.

h) A temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 107°C nem exceder a

177°C.

i} Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C acima da

temperatura do ligante asfaltico, sem ultrapassar 177°C.

i} O concreto asfaltico produzido deve ser transportado, da usina ao ponto de
aplicacdo, nos veiculos especificados anteriormente quando necessario,
para que a mistura seja colocada na pista a temperatura especificada. Cada
carregamento deve ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com

tamanho suficiente para proteger a mistura.

k) A distribuicdo do concreto asfaltico deve ser feita por equipamentos
adequados, conforme especificado anteriormente. Caso ocorram
irregularidades na superficie da camada, estas devem ser sanadas pela
adicdo manual de concreto asfaltico, sendo esse espalhamento efetuado .
por meio de ancinhos e rodos metalicos. Apds a distribuicdo do concreto ﬁ
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asfaltico, tem inicio a rolagem. Como norma geral, a temperatura de
rolagem é a mais elevada que a mistura asfaltica possa suportar,
temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada caso. Caso sejam
empregados rolos de pneus, de pressdo variavel, inicia-se a rolagem com
baixa pressao, a qual deve ser aumentada a medida que a mistura seja
compactada, e, consequentemente, suportando pressdes mais elevadas. A
compactacdo deve ser iniciada pelos bordos, longitudinalmente,
continuando em diregdo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a
superelevacdo, a compactacdo deve comecar sempre do ponto mais baixo
para o ponto mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta na
seguinte de, pelo menos, metade da largura rolada. Em qualquer caso, a
operagdo de rolagem perdurard até o momento em que seja atingida a
compactacdo especificada. Durante a rolagem ndo sdao permitidas
mudancas de direcdio e inversdes bruscas da marcha, nem
estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém - rolado. As
rodas do rolo devem ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a
aderéncia da mistura.

Os revestimentos recém-acabados devem ser mantidos sem trafego, até o
seu completo resfriamento.

Os procedimentos seguiram o exposto nas normas DNIT 031/2006-ES

“Pavimentos flexiveis — Concreto Asfaltico — Especificagdo de servigo” e DNER — ES
313/97 “Pavimentacdo — concreto betuminoso”.

segue:

PAVIMENTACAO

Os servicos de pavimentacdo serdo divididos em trés etapas, conforme

A primeira serd a Pintura de Ligacdo do pavimento existente, no caso Pedra
Tosca;

A segunda serd a execug¢ao de uma camada de reperfilamento em CBUQ, para

regularizacdo e preenchimento dos espagos maiores, numa espessura de

2,0cm;

A terceira sera a execuc¢do da camada de rolamento também em CBUQ na

espessura de 3,0cm.
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