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GOVERNG MUNICIPAL DE URUOCA
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS PUBLICAS, URBANISHMO E SERVICOS PUBLICOS

MERIORIAL DE CALCULD

1.0- COMUNIDADE: CANTA GALG - URUOCA - CEARA

1.1 POPULACAD DE PROIETO E VAZOES

DADOS 2ARA DIMENSIONAMENTD

Alkzante oo Projato 20 @nas
Taxa de ersscimenta 35 %aa
Numere de Usidades Hakiacienais a4 unidades
Taun de eeugacie adetada 5 habfunid.
Consumeo ser-copts 100 lhab tdiz
Cosficlents de dia de mator consurne (K1) ka2
Coeficienta dz hora de eaior sontume {43 45
P POPULAGAD Taxa de
NE de sazas Tatal Crosciment}  3.50
2003 64 320 o anual
VAZOES {imAfh) VaxEa My Mae.|  VEIEe Vazda Raservnclin
Aro Populagio Urbana Vazia | Maxima Mésima Hordda de Proleto (I/s) Max. Dia | Médiz de | Necessiria
Modia | Diiria deProjeto | Projeta | (m3) |
H__BRG 1,33 1,60 .40 C.67 044 | 037 1 1280 |
Y 138 | 186 2,48 £,58 ce | om: 13,25
343 143 1 1,7 257 - e 1764 | G4 | 1371
35 148 { 17 756 T o | om | s T
167 1.5 1,34 .75 077 0,51 0,43 14,55
380 1,58 §&: 1] 2,85 078 B33 WA 15,20
353 184 | 197 385 TE7 .55
4a7 im 2,04 204 0,85 0,57
421 178 | =z 3.16 088 0,58
152 218 3.2 051 o0&l
188 § 226 3,39 0,94 9,63
188 2,3 350 0,97 0,65
0 242 563 0L 057
208 | 250 3,75 104 079
2,18 253 3.8 108 072
23 268 a1z 31T 0,74
281 § 277 4,18 3,15 0,77 i
a9 287 4,32 L 2,80
2, zar 446 124 0,835
156 3.08 4,52 1,28 0,85
2,65 318 4,78 133 0,88
VAZAC MEDLA DE CONSURO
Qm =P » contume per-canadis am = 285 mt/h 0,74 ifs
VAIAD DO DA DT MAIOR COMSUMO
Qe = Qi a1 Gind = 338 'l CEs i
VAZEQ DA FORA DF MAIDR SONSUMD
Cirvh = Qo % K2 Qmb = 4,78 m'fn 1,33 1

Huia JoSo Rodrigues, 139 - Centro - CEP 62.450-000 - Uruoca - Ceara

Fores: |

REY IRAR

=y ST

CNPJ. 07,687.9260001-84 - OGF . 06.920.188-9
133 - 3648 1433
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ESTADO DO CEARA
GOVERND MUNICIPAL DE URUOCA
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS PUBLICAS, URBANISMO £ SERVIGOS PUBLICOS

L2 CALCULD DA ADUTORA DE AGUA BRUTA
1.2.1 ADUTORA DE AGUA BRUTA PT D1 - RESERVATORIO

DADCS PARA DIMENSIONAMENTO

Fones: (B8) 3648 1132 - 3648 1133

1empo de funcionamento da bemba [t 12,00 hores
Comprimarte da tubulagio de recalque (L) 4186 m
Cesficr=nte do tipe de mazerial (C) ~40.00

Cota do nivel minime de captagio |Cxe| 5155 m
Cots do nivel masima de recalgue - Recervatrie (Ctr) 5335 m
Nivel dindmico do pogo (NE) m
Aluea do reservatana {Hr) 125 m
Canstante em fangio do matesial [K] 200
Acelerasio de gravidade 981 mfs
VATAGC DE ADUCAD

e = {Qmd ¥ 24301 Qas 6,37 m*h
DIAMETRO DA ADUTORA

D=12x00a D= 00565 m

Diimetro adotade = 50 mm

AREA DA TUBULALAD

A e p D Aw c.0023 m*
VELOUIDADE
———— e it

V=QafA V= 29,7554 m/fs
1211 CALCIRO DO CONJUNTO MOTO BOMBA

DADDS PARS DMEHSIDN&NJENTD

Rendirrento do masar (k) : h= 53 4
Varie de adurde {0a) Oas 1,77 Y=
Alturg mEnpmetrics total (Hmt) Hmt = 1/ m
Futor d= corregic da potiincia do mator tn S0H
Poténcia ca Wotd ator de Correcaa |11 i |

<au=2 HP SCR

25 HP 0%

SaibHF 0%

10z 204P 5%

>20HP 3078

Fante: Azeveds Nete

CALCULO DA PERDA DE CAAGA UNITARIA

1= 10,663 % Q2™ x ¥ x p*¥ i= 0013024462 m/m
PLROCA DL SARGA NA ASUTORA

Hemjxl He= £2a
PERDA DE CARGA LOCALIZADA

Hi= SKx Vi 2g Hi=z G113 m
DESNIVEL SEUMETRILO

s = - Uruoca - Ceara

e S SR= ot SN
CNPJ.: 07 667 926/0001-84 - CGF,. 06 920 188-9

L 4

1,77 i

50,47 mm

?




ESTADT OO CEARA

GOVERND MUNIZIPAL DE URUOCH
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS PUBLICAS, URBANISMO E SERVICOS FUBLICOS

Mg N-CRL M+l g
ALTURA MANDMWMETRICA TOTAL
Btz Ho s Hi s Mg [FRec.
LALLULL L PUTSNCIR DA BUAEA
P aiQay bhmed/5ax h Pe
Pz=2"xl Px
Tipao £e Bamba:
Patsnely Rdotads:
Voltagaen!
Frequencia:
L2.3.2 CALCULD DO GOLPE DE ARIETE MA EXTREMIDADE DA LINHA
CELERIDADE
c=2so0fes - n o™ c=
Espesury fubos PULC FRA [
b Clakaes
g 15 20
= 17 3. 4.1
% 33 5o 6l
el % 6,1 7,8
SCRRESRESSAC NG TUBD
Ha=Cul/y Ha=
GULPE TE SOBREPRESSAT MANIMA INSTALADA
——————
Porls My Fds -
Cliee adntada parg 3 tybulscdo;

Submersa

1850 m

1B OAT -

L88 oV

L56 oV

2,8 HP

ano/zo v

&0 Mz

38,77 mis

34502 m.ca

545

Sard stilirsde PVC PEADN 30 £L 12

Fua Jobe Rodrigues, 139 - Centro - CEP 62 450000 - Uruces - Geard
CNPY - 07 BE7.025/0001-84 - CGF : 08620 184-0

Fones (48] 3848 1132 - 3542 1123




ESTADO DO CEARA
GOVERND MUNICIPAL DE URUOCA

SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS PUBLICAS, URBANISMO E SERVICOS PUBLICOS

COMPOSICAQ DE BDI - SERVICOS
cof DESCRICAD 5%
Despesas Indiretas
AC  jAdministrag3o central 3,43
DF |Despesas financeiras C,94
] Riscos 1,00
Beneficio
5+ G |Garantia/seguros 0.28
L Jluere 6,74
| Impaostos 12,15
PiS 0,65
COFINS 3,00
155 5,00
CPRB {4,5%, Apenas guando tiver desoneragio INSS) 4,50
TOTAL DOS IMPOSTOS 13,15
___iBoi= [ 25,00%]
14+ AC+S+ R v oY1+ DEY1 4 LD
BB = AN |

{1 —1I)

A ORIGEM DOS PRECOS DESTE 8DI ESTAO EM CONFORMIDADRE AD ACORDAQ TCU N¢ 2622/2013-

TCU.

(F>




ESTADO DO CEARA
GOVERNO MUNICIPAL DE URUOCA

SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS PUBLICAS, URBANISMO E SERVICOS PUBLICOS

COMPOSICAO DE BDI - MATERIAL |
cab DESCRICAD *%
Despesas Indiretas
AC  jAdministrag8o ceniral 1,50
OF  IDespesas financeiras 0.85
R [Riscos 0.56
Beneficlo
S+ G |Garantia/segures 030
L Jlucre 3,50
I limpostos B,65
Pis 0,65
COFINSG 3,00
1SS 5,00
CPRA 14 5%, Apsnas auande tiver descheracio INSS)
TOTAL DOS IMPOSTOS 8,65
801 = |  1696%]
{1+ ACH+E+ R+ GH1L+-DFME % L)
BDE == — . AR
=1

A QRIGEM DOS PRECOS DESTE BD) ESTAD EM CONFORMIDADE AC ACORDAD TCU N& 2622/2013-

TCU.
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ESTADO DO CEARA
GOVERNO MUNICIPAL DE URUQCA
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS PUBLICAS, URBANISMO E SERVICOS PUBLICOS ‘

PROJETO BASICO DE ENGENHARIA

» MEMORIAL DESCRITIVO

* ORCAMENTO

s CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

» BDI - BONIFICACOES E DESPESA iNDIRETAS
» ENCARGOS SOCIAIS

e PLANTAS

OBRA: CONSTRUCAO DE ADUTORA.

LOCAL: COMUNIDADE DE LARGINHA, ZONA RURAL DO MUNICIPIO DE URUOCA ~
CEARA.

e

{ .{L‘?«/ ’ I
e

AGEERD O
S A

PATRICK MELO CAVALCANTE
Eng®. Civil - CREA 51.528

DATA: AGOSTO/2019

CNPJ: 07.667.926/0001 — 84 Fone/Fax. {88) 3648 - 1078
wWww.uruoca.ce gov.br
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ESTADO DO CEARA
GOVERNO MUNICIPAL DE URUOCA
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS PUBLICAS, URBANISMO E SERVICOS PUBLICOS

MEMORIAL DESCRITIVO

i APRESENTACAO

Este trabalho descreve os estudos elaborados pars o projeto basico de
engenharia para implantagdo do Sistema de Abastecimento de Agua de sistema da
localidade de LARGINHA no Municipio de Uruoca, no Estado do Ceard. O sistema foi
projetado para atender o crescimento estimado de 20 anos.

O pogo tubular existente na localidade sera aproveitado, pois vazda
suficiente para atender a demanda calculada em projeto.

0 projeto engloba formulagdes técnicas corriqueiras baseadas em normas da
ABNT, O mesmo uma Planilha Orcamentaria, Cronograma Fisico-financeiro, memorial
de calculo, especificacdes téenicas e plantas.

2i GENERALIDADES - Municipio: URUOCA

2.1 - Dados Gerais:

CEP: 62.460-000

Distancia de Fortaleza: 292,00 km

Tempo estimado de viagem: 4 h 0 min

Vias de acesso: BR- 222, passando para a CE 362 no municipio de Sobral

Localizacdo: microrregido de Coreatl

Municipios limitrofes: Martindpole, Granja, Senador Sa e Moraujo.

Regido Administrativa: 04, litoral oeste no Noroeste Cearense

2.2 - Geografia:

Area: 696,77 km?

Latitude: 2* 18' 5OV

Longitude: 40° 33' 24"

Clima: Tropical quente semigdrido brando e Tropical quente semiarido com chuvas de

Rus Jedo Rodriguss, 139 — Centro— CEP: 62460-000 — URUOTA —CE
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janeiro a abril

Relevo: Depressdes sertanejas

Vegetacdo: Caatinga arbusto densa, complexo vegetativo da Zona litordnea.

Precipitacdo pluviométrica: 956,8 mm (média histdrica)

Recursos hidricos {2010): bacia do Coreat

2.3 - Demografia:

Populacdo estimada (2010): 12.883

Poputagdo (2000): 11.479

Populagao Urbana (2010): 7.671

Populagdo Rural (2010): 5.212

Densidade Demografica (2010): 18,49 hab/ km?

Taxa de urbanizagdo (2010}): 59,54 %

2.4 - Economia:

PIB {2009); RS 41.727,00

Agropecuaria: 12,57 %

industria: 10,17 %

Servigos: 77,26 %

Receita Orcamentaria (2011): RS 22.656,00

2.5 - Educagdo:

Taxa de alfabetizacdo (2010): 36,46 %

Taxa de escolarizacdo no ensino fundamental {2011): 90,00 %

3, POPULACAO DO PROJETO

A Populagdo do Projeto foi obtida através de estimativa, levando-se em
consideragao o numero de domicilios e ocupacdo de 5 pessoas por domicilio.

O projeto prevé um alcance de 20 anos, atenderd as residéncias existentes e
futuras ampliagOes de rede serdo executadas de acordo com a necessidade,

Rua Jodo Rodrigues, 139 — Cantro — CEP: §2450-000 - URUDCA - CE
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No levantamento, obtiveram-se os seguintes dados:

Populacdo atual: 100 habitantes (20 Ligactes)

Alcance do Projeto: 20 anos

Taxa de crescimento: 3,5% a.a.

Populagdo de projeto: 199 habitantes

4. INFRAESTRUTURA
4.1 Pavimentagao

A iocalidade beneficiada consta apenas de pavimentagdo de saibro {picarra).
4.2 Saneamentos Basicos

N3o existe sistema publico de abastecimento de dgua, ndo existe sistema
publico de coleta e tratamento de esgoto.

4.3 Energia Elétrica

A localidade é alimentada por Rede de Distribuicdo em Baixa Tensdo.
4.4 Correios

Na localidade de LARGINHA n3o existe agéncia de correics.

Parametros de Dimensionamento

O dimensionamento foi elaborado de acordo com os termos para Elaboragdo
de Projetos de Pequeno Porte da CEGECE, os parametros estdo em planiltha anexas:

Localidade: Larginha

Alcance de projeto (Ap): 20 anos

Taxa de crescimento (Tc); 3,5% s.a.

N. 2 de unidades habitacionais: 20,

Taxa de ocupacdo: 5,0 hab. por unidade

Populacdo atual (P’): 100 hab.

Populacao de projeto (P): 199 hab.

Consumo per capita: 100 | / hab. / dia.

Rua lo3o Rodrigues, 138 — Centro—CEP: §2460-000 ~ URUOCA - CE
CNPJ: 07.667.926/0001 — 84 Fone/Fax: (88) 3648 ~ 1078
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Coeficiente do dia de maior consumo: K1=12

Coeficiente da hora de maior consumo: K2 =1,5

5. PROJETO
5.1- Concepclbes do Sistema Proposto
POCO TUBULAR PROFUNDO

A dgua sera captada de um poco tubular profundo ja existente na comunidade
e recalcada para o reservatorio elevado e chegaram aos domicilios por gravidade.

5.2- Demanda e Vazoes do Projeto

Com base nos parametros estabelecidos e mencionados anteriormente,
calculamos as demandas necessérias para o Sistema da Comunidade de LARGINHA, no
Municipio Uruoca — Ceara:

Populacdo de projeto (P)

P’ = N.2 de Residéncias x 5 habitantes

P'=20x5

P’ = 100 hab.

P=Px(1+Tcj2

P=100x1{1+ 0, 035)*¢

P =199 hab.

Vazido média de consumo:

Q0 =P x 100 / 86400

QO =199 x 100 / 86400

Q0=0,231/sou 0,83 m*/h

Rua Jodo Rodrigues, 139 -~ Centro = CEP: 52460-000 — URUQOCA - CE
CNPIJ: 07 667 926/0001 - B4 Fone/Fax: {E8) 1648 - 1078
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Vazdo do dia de maior consumo:

Q1=Px100x 1,2 /85400

Q1=199x 100x 1,2 / 86400

Q1=0,28 I/s ou 0,99 m*/h

Vazdo da hora de maior consumo:

Q2=Px100x1,2x 1,5 /86400

Q2=358x100% 1,2 x 1,5 /86400

Q2=041/sou 1,49 m’/h

5.3 — Unidades do Sistema

0 projeto do sistema de abastecimento de dgua de LARGINHA compreende as
seguintes unidades: Captacdo de pocos tubulares profundos, tratamento por
desinfeccdo, adugdo, Reservatdrio elevado, Rede de distribuicdo e Ligagdes prediais
que passamos a descrever:

5.3.1- Captacdo em pogo tubular:

A captagdo a partir do poso tubular exisiente, com toordenada do poco
0327442,9628451, locatizado no perimetro da comunidade, com vazdo suficiente para
stender a demanda necessaria para o atendimento 3 populagdo em conformidade com
o dimensionamenta.

Dimensionamento da Bomba

P=QxHmt/50xn onde:  n = 65% (Rendimento do Motor)
P=0,55x54,67/50x0,65 Q = vazdo de aducdo (em I/s)
P=053cv Hmt = Altura manométrica total

Correcdo da Poténcia do Motor

Fator: 50%

P=Px15S

Rula Jobo Rodrigues, 138 - Centro— CEF: 62460-000 ~ URUQLA ~ CE
CNPI 07.667 926/0001 — 84 Fone/Fax: (88) 3648 ~ 1078
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P=093x15 P =1,39 cv ou P= 2,00cv

Qbs: O fator de corregdo acima mencionado trata-se de uma foiga que varia de
acordo com a poténcia do motor {Vide tabela abaixo segundo Azevedo Netg).

Poténcia do Motor  [Fator de Corregdo
<ou=2HP  |50%
225 HE 30%

Sa 10 HP 20%

10a 20 HP 15%

> de 20 WP 10%

Com esses dados, escolhemos o conjunto Motor Bomba com as seguintes
caracteristicas:

Equipamento adotado:

Conjunto Motor Bomba Centrifuga:

Vazdo: 1,99 m3/h

s

Hman: 54,67 m.c.a

Poténcia: 2,00 cv

Voltagem: 380/220V

Freguéncia: b0 Hz

53.2 - Tratamento

Por se tratar de dgua proveniente de poge tubular foi previsto apenas a
desinfeccdo com cloro, com a utilizagdo de dosador de pastithas de cloro. A utilizagdo
desse tipo de dosador tem como vantagens a praticidade e a facilidade de operagdo,
além de oferecer menos risco ao operador no manuseio de produtos guimicos.

A concentragdo de hipociorito de cdicio ou $66io para cioracao da dgua fiitrada
deverd ser de 2mg/l. O clorador de pastithas ficard montado junto ao reservatdrio.

CNPI 07.667 926/0001 - 84 FonefFax: {BB) 3648 - 1078
WWW,UTUSCa.Cco.20v. br
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A analise fisico-quimica e microbiologica esta apresentada em anexo

5.3.3 - Adutora de Agua Bruta / Tratada

A adutora de @gua bruta interliga o ponto de captacdo do pogo tubular para o
reservatorio elevade com extensdo 967,95m. O reservatario distribut para uma
extensdo de 5.550, 74m.

As caracteristicas técnicas sdo as seguintes:
Vazdo de Adugdo:

Qa=Qlx24/12

Da=055x%x2

Qa= 1,10l/s ou 1,99 m3/h

Didmetro:

D=12x vQ

0 =0,0282 m ou D= 28,21 mm {DM - Didmetre Adotado = 50 mm)

{escathido pela fdrmula de Bresse)

Material: PVC - classe 12
Extensdo: Comprimento Tubulagdo em PVC PBA JE comprimento de 967,95m

53.3.1 - Clculo da Sobre pressio
5.3.3.1.1 - Perda de Carga Unitdria — Formula de Hazen-William

i=10643xQ1,85%xC-1,85xD 4,87

1=10,643 x (1,99)1,85 x (140)-1,85 x {0,050)-4,87

1=0,001514 (m/m)

Onde:
1= Perda de Carga unitaria {m/m) ﬁ

Ruz Jodo Redrigues, 138 —Centra —CEP: £34£0-000 — URUGCA ~ CE
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Q = Vazdo de adugdo {(m?/s)
C = Coeficiente relacionado diretamente ao tipo de material
D = Didametro da tubulagdo em metro

5.3.3.1.2 - Perda de Carga Total {Adutora) + Perda de carga localizada

He={IxL)

Hc = (0,001514 x 967,95}

Hc=1,47m

5.3.3.1.3 - Altura Manométrica Total (Hmt) e Desnivel Geométrico (Hg}

Nivel minimo de captacdo (Nmc) = 91,45

Nivel maximo de recalque (Nmr) = 118,15

Nivel dindmico o pogo {Nd) = 6,00

Altura do Reservatdrio {Ar) = 20,50

Hg = Nmr— Nmc+ Nd + Ar Hmt = Hf + Hg + HI
Hg = 118,15 -91,45 + 6,00+ 20,50 Hmt=147+5320+0,01
Hg = 53,20m Hmi= 54,67 m.c.a.

5.3.3.1.4 - Verifica¢do do Golpe de Ariete — Celeridade

C=55800/[483+K(D/E)]10,50

C=9.900/[483+18(50/2,70}]0,50

C=506,77 m/s

Onde:
C=Celeridade {m/s )

K = Constante em fungdo do material { PVC — K= 18)

D = Didmetro em mm ﬁ

E = Espessura da Tubulacdo.

Rua lodo Rodrigues, 139 —Centre — CEP: §2450-000 — URUOCA —CE
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5.3.3.1.5 - Golpe sobre Pressao Maxima na Extremidade da Linha

Area=m.D? /3 Onde:

A=3,14x(0,050)2 /4 D = Diametro interno da tubuiagdo{em m)
A=0,0023 m? Q = Vazdo de Aducdo (m?3/s)

Velocidade =Q /A C = Celeridade {m/s)

V=1,9300 /0,0023 G = Aceleragdo da gravidade
V=0,2361m/s Ha = Sobre pressdo

Ha=CxV/G

Ha=506,77 x 0,2361 /9,81

Ha=12,18m.c.a.

5.3.3.1.6 - Golpe sobre Pressdao Mdxima instalada

P=Ha+Hg

P=12,19 + 53,20

P=65,39 m.ca

A Classe da tubula¢do a ser empregada no trecho da Adutora seré compativel com
as pressoes de servico de 6,0 kg/em? PBA Classe 12 - Junta Eldstica (JE).

Obs: O tipa de tubulacdo deve ser escalhido em funcdo da pressdo de servico.

Classe Pressdo de Servico (mea)

12 60
i5 75
20 100

Ruz Jodo Rodrigues, 139 —Centro — CEP: £2450-000 — URUDLCA - CE
CNPJ; 07.667.926/0001 - 84 Fone/Fax: (88] 3648 - 1078
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5.3.4- Reservatdria

0O volume do reservatcério foi dimensionado para atender a populacio de
projeto de final de plano. O reservatério serd do tipo elevado, situado uma drea alta da
localidade e sera construldo por anéis de concreto pré-moldado e terd cota suficiente
para atender o panta mais critice da rede.

As locacOes dos reservatdrios e os detslhes construtivos estdo representados
em plantas especificas.

Caiculo do volume maximo didno:

VO=Px100x1,2

VD=199x 100% 1,2

VD =23.880 1 ou 23.88 m*

Caiculo do volume do reservatinio;

VR=1/3VD

VR=2388/3

VR =2,96 m’

Velume adotado para o reservatdrio:

VR=10m’ I

Obs: Observa-se que a localidade sera contemplada com reservatério de 10 m3
atendendo a necessidade da comunidade.

A locagdo do reservallrio & o5 detaihes construtives estdo representados em
plantas especificas.

Caracteristicas do Reservatorio:

Tipo: elevado

Forma: cilindrica

Rua lodio Rodriguss, 139 - Centro— CEP: 62450-000 ~ URUOCA ~ CE
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Didmetro: 2,50 m

Altura Total: 20,50 m

Fuste: 18,00 m

O didmetro para a tubulacio de descida do reservatdrio serd de 50 mm,
independentemente do célculo da rede.

Devido o peguenc numero de residéncias 3 tubulacdo serd de 50 mm em toda
sug extensdo.

5.5 ~ Rede de distribuicdo

A Rede de distribuicdo sera pressurizada a partir do reservatdrio elevado e se
constituird em apenas uma zona de pressao. A rede foi concebida para calculo como
sendo do tipo “espinha de peixe”. Os cadlculos hidraulicos foram feitos utilizando-se da
férmula de Hazen — Williams e efetivados por software adequado.

A pressac dindmica minima na rede ficou em 5,76 m.c.8. g 3 pressdo maxima
estatica é de 46,13 m.c.a., ndo ficando ente os limites recomendados mas atendendo
as variagbes para abastecimento. As recomendacdes necessarias seriam ente 6 m e 60
m respectivamenta.

A tubulacdo serd toda em PVC do tipo PBA CL-12 e o difmetro de 50 mm. O
resultado dos calculos processos esta agrupado em planilhas anexo. Conforme se
observa o valor maximo de J {m/km) ndo ultrapassou o valor de 8m/Km. Os detalhes
graficas construtivos estdo representados em plantas especificas da rede de
distribuicdo.

Independentemente dos cdlculos o primeiro trecho da rede teréd o diametro
minimo de 50 mm

A cota piezomeétrica maxima sera considerada a da laje do fundo do
reservatorio.

5.6 — Ligagaes Prediais
As ligacGes prediais obedecem ao padrao de PP — 03 da Companhia Estadual de
Saneamento do Ceara.

Esta prevista a execucdo de ligagdes domiciliares com hidrémetro, beneficiados
inicialmente 20 familias.

Ruz Jofo Rodrigues, 138 ~ Centra — CEP: 62450-000 - URUDCA —CE
CNFI: 07.667.926/0001 — 84 Fone/Fax: (B8} 3648 — 1078

www.uruoca.ce.gov.br
Pdgina 12 de 48




ESTADO DO CEARA
GOVERNO MUNICIPAL DE URUOCA
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS PUBLICAS, URBANISMO E SERVICOS PUBLICOS

6. PLANINHA DE CALCULO DE REDE
Adotou-se o seguinte roteiro para Planilha de Calculo de Rede.

O primeirg passo € definir nos e trecho, segundo alguns autores, torna-se mais
pratico numerar gs nos partindo do reservatorio ou ponto de injetamentg;

Colocar na tabela os dados disponiveis (Trechos, Nds, Extensdo dos trechos,
cotas do terrenao), atentar para o detalhe que as cotas do terreno nada mais 580 do
que as cotas dos Nas em cada extremidade dos trechos;

Adota-se um Fuste;
Calcula-se a vazdo de distribuigdo linear;

Para efeito de calculo, existem quatro tipos diferentes de vazbes por trecho,
sendgQ dependentes entre si;

1 - Para o calculo da vazdo @ montante: adotou-se na extremidade da rede (ultimo
Trechoj vazdo igual a zero, o outro trecho sera a soma entre vazdo a montante e vazao
em marcha do trecho imediatamente anterior;

2 - Para calculo da vazdo em marcha: multiplicou-se a vazao de distribuicao linear pela
extensio do trecho;

3- Para calculo da vazéo a jusarite: somou-se a vazdo a montante com a vazdo em
marcha do trecho;

4 — Para calculo da vazdo ficticia: tirou-se a média aritmética entre a vazdo a montante
£ 3 jusante.

Para o cdlcule da velocidade utiliza-se a formula: V= 4Q / =07, onde Q é dado em mi/s,
D em {m) e obtém-se V em {m/s).

Para o calculo da perda de carga

A primeira cota piezométrica a ser especificada € a de montante referente ao
NG do reservatorio, que € exatamente a cota do propric No (Terreno) mais o fuste
adotado; a cota piezométrica a jusante (O outro No do trecho) é @ cota piezometrica a
montante, menos a perda de carga total, se caso o trecho seja continuo (ndo seja uma
ramificagdo), a cota piezométrica a montante do proximo trecho se torna por
obrigacdo igual & piezométrica de jusante do trecho imediatamente anterior
{interessante se faz observar o que Toi dito na planiltha dada);

Rua Jodo Rodrigues, 138 — Centro— CEP: 62460-000 — URUOCA—CE
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7. PROJETO ELETRICO

Os projetos elétricos deverdo ser desenvolvidos de acordo com as normas da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, da concessiondria de energia local
CQELCE:

CNPJ: 07.667.926/0001 — 34 Fone/Fax: {88) 3648 — 1078
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8. ESPECIFICAGOES TECNICAS
8.1 GENERALIDADES

As especificagbes contidas neste relatério se destinam a regulamentar as
disposicdes do sistema de abastecimento da Comunidade de LARGINHA, Sitvada no

Municipio de URUOCA - CE.

As especificactes sdo de cardter abrangente, devendo ser admitidas como
vafidas para qualquer uma das obras integrantes do sistema, no que for aplicavel a
cada uma delas,

8.2 TERMOS E DEFINICOES

Quando nas presentes especificacfes e em outros documentos do contrato
figurar as palavras, expressGes ou abreviaturas abaixo, as mesmas deverdo ser
interpretadas como a seguirn:

FUNASA — Fundagdo Nacional de Sadude

FISCALIZAGAD - Composta por técnicos da FUNASA e da secretaria de
competéncia, que atuardo como fiscais para os propositos do Contrato. Também
podera significar os representantes da Fiscalizagdo responsaveis pelo controle direto
do andamento das obras, no sentido de assegurar a sua execucdo em plena
conformidade com o projeto, de gue tratam estas especificagdes.

CONSTRUTOR - Pessoa, pessoas, firmas ou associacdo de famas {consdran) gue
subscreveram o contrato pare execugdo e fornecimento de todos os trabalhos,
materiais e equipamentos permanentes, a gue se refere esta especficagio.

CONTRATO - Documento subscrito pelo construtor e / ou consultor, de acordo
com a legisiacao em vigor, @ que define as obrigactes de ambas as partes, com relac3o
a elaboragdo do projeto, fiscalizagdo, consultaria, assessoramento técnico e gerencial
da obra ¢ execugdo das obras a que se refere este contrato.

RESIDENTE DO CONSTRUTOR - O representante credenciado do construtor,
com fungdo executiva no canteiro das obras, durante todo o decorrer dos trabathos
autorizada a receber e cumprir as decisOes da fiscalizagdo.

ESPECIFICAGOES - As instrugdes, diretrizes, exigéncias, meétodos e disposicdes
detathadas quanto @ maneira de execucdo dos trabalhos.

CAUSAS IMPREVISIVEIS - 530 cataciismos, tals cornos inundagdes, incéndios e
transformacbes geoldgicas bruscas, de grande amplitude; desastres e perturbacGes
graves na ordem social, tais como motins e epidemias.
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