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Reaterro com Material Transportado de Outro Local

Uma vez verificado o material, que retirado das escavacOes, n3o possui
gualidade necessarias para ser usado em reaterro, ou haverndo voiumes a serem
aterrados maiores que 0S materiais 2 disposicdo no canteirg, serao feitos
empréstimos. Os mesmos serdo provenientes de jazidas cuja distancia ndo sera

considerada pela fiscalizaggo.

Nao sera aproveitado como reaterro 0 material escavado de vala cujo salo seja
de 2a categoria parcial e rocha.

Os materiais remanescentes de escavagoes cuja aplicagao nao seja possivel na
obra serdo retirados para locais apropriados, a critério da fiscaliza¢3o.

ASSENTAMENTC

Antes do assentamento, os tubos devem ser dispostos linearmente ao longa da
vala, bem como as conexdes e pegas especiais.

Para a montagem das tubulaghes serem obedecidas, rigorosamente as
instrucles dos respetives fabricentes.

Sempre gue houver paralisacdo dos trabalhos de assentamento. a extremidade
do ultimo tubo devera ser fechada para impedir a entrada de corpos estranhos.

A imobilizacdo dos tubos durante 2 montagem deverd ser conseguida por meio
de terra colocada 30 lado da tubulagdo e adensada cuidadosamente, nidc sendo
permitida a introdugdo de pedras e outros corpos duros.

No caso de assentamento de tubulacdo com materiais diferentes, deverdo ser
utilizadas pegas especiais {adaptadores) apropriados.

Nas extremidades das curvas das linhas e nas curvas acentuadas serd executado
um sistema de ancoragem adequado, a fim de resistir ao empuxo causado pela
pressdo interna do tubo.

Apos a colecagdo definitiva dos tuhos e pegas especiais na base de
assentamento, comega-se a execucgao do reaterro.

0 adensamento deverd ser feito cuidadosamente com soguetes manugis,
evitando choque com tubos ja assentados de maneira qué a estabilidade transversal
da canalizacdo fique perfeitamente garantida.
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Em seguida o preenchimento continuard em camadas de 10 cm de espessura,
com material ainda isento de pedras, até cerca de 30 cm acima da geratriz superior da
tubulagdo. Em cada camada sera feito um adensemento manual somente nas partes
laterais, fora da zona ocupada pelos tubos.

O reaterro descrito acima, numa primeira fase, ndo sera aplicado na regido das
juntas. Estas s6 serdo cobertas apds o cadastro das linhas e os ensaios hidrostaticos a
serem realizados.

A tubulac3o deve ser testada por trechos com extenstes ndo superioras a 500m.

CADASTRO

Deverad ser apresentado o cadastro das tubulagGes constando o mesmo de
piantas e perfis na escala indicada pela fiscalizagdo, codificando todos os pontos onde
houver pecas, apresentando detalhes das mesmas devidamente referenciadas para
facil localizacdo.

CAIXAS DE REGISTROS E VENTOSAS

As taixas de registros e ventosas ser3o sxecutadas de acordo com o projeto
especifico.

ARMAZENAMENTO DE MATERIAIS

Os tubos poderdo ser armazenados ao tempo. Pecas, conexdes e aneis ficardo
no interior do almoxarifado e deverdo ser estocados em grupos, de acordo com o
seguinte critério:

» Tipo de pecas;

= Diametro.

TRANSPORTE, CARGA E DESCARGA DE MATERIAIS

A CONTRATADA devera ter conhecimente das Normas para transporte e tipos
de veiculos , cargs, descarga e estocagem de materiais dos mais diversos tipos
utilizados na obra.

SERVICOS DE CONCRETOS
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A CONTRATADA poderd utilizar premoldades, desde que apresente projeto das
armaduras, o numero de barras e suas bitolas, a posicdo correta das mesmas
amarragdo e recobrimento.

CONCRETO SIMPLES

O concreto simples, bem come o5 seus materiais componentes, dever3o
satisfazer as normas, especificagtes e métodos da ABNT.

O concreto pode ser preparado manual ou mecanicamente.

Manualmente, se for concreto magro nos tragos 1:4:8 para base de piso,
lastras, sub-bases de hlocos e cintas, =tc, em quantidads até 350 litros de
amassamento.

Mecanicamente, se for concreto gordo no trago 1:3:6 para antas, blocos de
ancoragens, base de caixas de visitas, pecas pré-moldadas, etc.

Normalmente adota-se um consumo minimo de 175 kg de cimento/m?® de concreto
magro e 220 kg de cimento/m® para concreto gordo.

O concreto simples poderd receber adi¢do de aditivos impermeabilizantes ou
cutros aditivos quande for o caso.

CONCRETO ESTRUTURAL
O consumo de cimento nao deve ser inferior a 300 kg por m® de concreto.

A pilha de sacos de amento ndo podera ser superior 3 10 sacos e ndo devem
ser misturados aos lotes de recebimento de épocas diferentes, de maneira a facilitar a
inspecdo, controle e emprego cronoiogico deste material bdsico. Todo cimento com
sinais indicativos de hidratacdo sera rejeitado.

O emprego de aditivos € freqientemente utilizado e o preparo é
exclusivamente mecanico, salvo rasos especiais,

Dosagem

A dosagem podera ser ndo experimental ou empirica e racional. No primeiro
taso, o consuma minimo € de 300 kg de cimento/m* de concrete, a tensdo de ruptura
Tc = 28 devera ser igual ou maior que 125 kgf/m?, previstos nos projetos. A proporcao
de agregado mitido no volume total serd fixada entre 30 ¢ 50%, de maneira a obter se
um concreto de trabalhabilidade adequada a seu emprego. A quantidade de dgua serd
minima e compativel com o Otimo grau de estanqueidade.
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Amassamento ou mistura

O concreto deverd ser misturado mecanicamente, de preferéncia em betoneira
de eixo verlical, que possibifile mais uniformidade e rapides na mistura. Dependendo
do custo da obra & do consumo, podera a mistura ser manual,

A ordern de ¢olocagdo dos diferentes componentes do concreto ng betoneira €
0 seguinte:

« (amada de brita;
e (Camada de arelg;
* A quantidade de cimento;

e Orestante d2 areia e da brita.

Depois do langamento no tambor, adicionar a dgua com aditiva. o tempo de
revolugdo da betoneira devera ser no maximo de 2 minutos com todos os agregados.

Transporte

O tempo decorrido entre o lérming de afimentacdo de betoneira e ¢ lérmino
dg langamento do concreto na frma deve ser inferior 3o tempo de pega.

O transporte do concreto deverd obedecer a condicBes tais que evitem 2
segregacao dos maternais, a perda da argamassa e @ compactacdo do concreto por
vibragdo.

Os equipamentos usados sdo carro-de-mdo, cano transporte tipo dumper, e
equipamentos de lancamento tipo bomba de concreto, caminhdes betoneira.

O concreto sera langado nas formas, depois das mesmas estarem fimpos de
todos o5 detritos.

Langamento

Devera ser efetuado o mais proximo possivel de sua pesi¢io final, evitando-se
incrustagtes de argamassas nas paredes das férmas & nas armaduras,

A aitura de queda livre ndo podera ultrapassar a 1.5m, e para ¢ caso de
concreto aparente o langamento deve ser foito paulatinamente. Para o caso de pegas
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estreitas e altas, o concreto deverd ser lancado por janelas abertas na parte lateral de
forma, ou por meio de funis ou trombas.

Recomenda-se lancar o concreto em camadas horizontais com espessura ndo superior
a 45 ¢m, ou 314 do comprimento da agulha do vibrador. Cada camada deve ser
lancada antes que o precedente tenha tido inicio de ruga, de modo que as duas sejam
vibragas conjuntamente,

Se o langamento ndo for direto dos transportes, deverd a quantidade de
concreto transportado ser langado numa plataforma de 2,0 x 2,0 revestido com fotha
de ac¢o galvanizado e com protecdo lateral, numa altura de 15 ¢m para evitar a saida da

BEUA.

Adensamento

0O adensamento do concreto deve ser feito por meio de vibrador. Os vibradores
de agulha devem trabalhar e ser movimentados verticalmente na massa de concreto,
devendo ser introduzidos rapidamente e retirados lentamente, em operagdo que deve
durar de 5 a 10 segundos. Devem ser aplicados em pontos que diz tem entre si cerca
de 1,5 vezes 0 seu mio de acdo.

O adensamento deve ser cuidadoso, para que o concrelo preencha Ludos os
recantos da forma.

Durante o adensamento deverdo ser tomadas as precaugdes necessarias para
que nao se formem nichos ou gja segregacbes dos materiais; dever-se-a evtar a
viliragdo da armadura para que ndo se formem vazios ao seu redor, com prejuizo de
aderénca.

Os vibradores de parede s¢ deverdo ser usadas se forem tomados cuidados
especizis, no sentido de se evitar que as armaduras saiam da posicdo. Nio sera
permitido empurrar 0 concrelo com vibrador.

Cura

Deverd ser feila por qualguer processo que manienha as superficies Gimidas
dificulte a evaporagdo da dgua de amassamento do concreto. Deve ser iniciada t3o
logo as superficies expostas o permitirem (apds o inicio da pega) e prosseguir pelo
menos durante 0§ sete primeiros dias, apds o langcamento do concretn, sendo
recomendavel a continuidade por mais tempo.

lunta de concretagem
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Este tipo de junta ocorre gquando, devido a paralisacdo prevista ou imprevista
na concretagem, o concréto da Gitima camada langads iniciou @ pega, ndo permitindo
portantc que uma nova camada seja langada e vibrada com ela.

As iuntas devem ser preferivelmente localizadas nas se¢des tangenciais
minimas, ou seia:

Nos pitares devem ser localizados na altura das vigas;

Nas vigas bi-apoiadas devem ser localizadas no terco central do véo,

Nos blocos devem ser Jocalizadas na base do pilar;

Nas paredes bi-engastadas devem ser localizadas acima do tergo inferior;

Nas paredes em balanco devem ser logatizadas 2 uma altura, no minmo 1gual 8
largura da parede,

A junta deve ser tratada por gqualquer processo gque elimine a camada
superficial de nata de cdmento, deixando os graos de atestado parcialmente expostos,
afin de garantir boa aderéncia do concreto seguinte.

Pode-se empregar qualguer dos métodos seguintes:
lato de ar e dgua na superficie da junta apos o inicio do endurecimento;
lato de areia, 2pos 12 horas de interrupgao;
Picoteamento da superficie da junta, ap6s 12 horas de interrupgdo;

Passar a escova de aco e logo apos, lavar a superficie e aplicar argamassa de
concreto ou pintura tipo colmafix 2 mm de camada; O lancamento do novo concreto
deve ser imediatamente procedido do langamento de uma nova de | a 3 cm de
argamassa sobre a superficie da junta, O trago dessa argamassa deve ser o mesmo do
toncreto, exduido o agregado mitdo.

Reposicdo de concereto fatho

Todo e qualquer reparo gque se faca necessdrio executar para corrigir defeitos
na superficie do concreto e falhas de concretagem, deverdo ser feitos pela
empreiteira, serm Gnus para a CONTRATANTE, executados apds a desforma e teste de
operacdo de eslrutura, a critério da fiscalizagdo.

Sie discriminados a s2guir 0s principais tipne de fathas:
e (Cobertura insuficiente de armadura.

» Deve ser adotada a seguinte sistematica:
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 Demarcacdo de area a reparar:
* Apiloamento da superficie e limpeza;

¢ C(Chapisco com peneira 114", com argamassa de traco igual ao concreto
{optativo);

e Aplicativo de adesivo estrutural na espessura maxima de 1 mm scbre a
superficie perfeitamente seca;

» Anlicac3e de argamessa especizlmente dosada, por gunitagem ou 1%ufo
{chapeamento);

* Protecdo da superficie contra agdo de chuva, sol e vento;

» Aplicagdo da segunda demdp de argamassa para uniformizar a superficie, apos
24 horas de aplicagdo da primeira demao;

= Alisamento da superficie cam desempenadeira metalica;

e Protegdo da superficie contra intempérie usando-se verniz impermeabilizante,
cobertura plastica ou camada de areia, molhando-se periodicamente durante 5
dias.

Obs.: No caso de paredes e tetos, a espessura de cada camada em cada aplicagdo, ndo
deve exceder a 1cm,

Desagregacdo de concreto

Esta falha, que resulta num concreto poroso, deve ser corrigida pela remocao
da porgao defeituosa ou pelo enchimento dos vazios, com nata ou argamassa especial
e aplicagdo adicional de uma camada de cobertura, para protecdo de armadura. A
solugdo deve ser adotada, tendo em vista a extens3o da falha, sua posi¢do { no piso, na
parede ou no teto da estrutura ) e sua influéncia na resisténcia cu na durabiiidade da
estrutura. Para recomposicao da parte removida, deve-se adotar a mesma segliéncia
ja referida.

Vazamentos
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Sera adotada a seguinte sistematica:
Demarcacdo, na parte externa e na pane interna, da drea de infiltragdo;
Remocdo da porcap defertuosa;

Mesma segiidncia ja referida.

Obs.: Dependendo da extensdo da falhs, seu grau de porosidade, como opgdo podera
s aplicar vdrias demdos de pintura impermeabilizanie a base de silicato, ou de resing
plastica, diretamente sobre a superficie interna.

Trincas e fissuras

E necessario verificar se ha movimento na trinca ou fissura, e qual 2 amplitude
desse movimento, para escotha do material adequada para vedagao.

Quando a trinca ou fissura puder ser transformada em junta natural, adota-se a
segueéncia:

Demarcagdo da area a tratar: abertura da trinca ou fissura, de tal modo que
seia possivel introduzir o material de vedacdo:

Na amplitude maxima da trinca introduz-se cunhas de aco inoxidavel a fim de
criar tensdes que impegam o fechamento;

Aplicacdo de matenal de plasticidade perene, fortemente aderente ao
concreto. Esses materiais s3o elastomeros, cuja superficie de contato com o ar se
polimeriza obtendo resisténcia fisica e quimica, mantendo entretanto, a flexibilidade e
elasticidade,

Quando deve ser medida a continuidade monolitica da estrutura, adotar 2
seguinte sistemdtica:

Repete-se 1; 2; e 3 do item anterior,;
Aplica-se umna pelicula de adesivo estrutural;

Aplica-se argamassa cespedal semisecs, Gue permita adensaments por
percussao, na gual se adiciona aglutinante de ruga rapida e adesivo expansor.

CGuando nao ha tensoes a considerar e & desejado apenas vedar a trinca, adotar
a seguinte sistematica ¢

Executam-se furos feitos com broca de diamante ao longo da trinca, espacados
de 10 cm e com 5 cm de profundidade, sem atingir a armadura;
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Cobre-se a frinca corri um material adesivo, posicionando os tubinhos de
HYBC3O;

injeta-se material selante adesivo {epéxi) com bomba elétrica ou manual
aprapriada

FORMAS

Todas as fdrmas para concreto armado secdo confeccionadas em folhas de
compensado com espessura minima de 12 mm, para utilizacdo repetidas no maximo 4
vEzes. A precisgo na colocagda de formas sera de 5 mm {mais ou menos).

Para o caso de concretn ndo aparente, aceita.se o compensado resinado,
entretanto, visando a boa técnica, a qualidade e aspecto plastificado, pode-se adotar
preferencialmente o compensado plasuficado.

Serdo aceitos, também formas em virolas, tdbuas de pinho, desde gue sejam
pars concreto rebocado e estrutura de até 2 pavimentos de obras simples. N3o sio
validas para obras em gue haja a2 montagem de egquipamento vibratdrios.

Nas costeias ndo serdo admitidos ripdes, devendo ser as mesmas preparadas a
partir da tabua de pinho ou virola de 1" de espessura.

Nas lajes onde houver necessidade de emendas de barrotes, as mesmas néo
deverdo coincidir com suas laterais.

No escoramento {Cmbramento) serao utilizados de preferénciz barrotes de
segdo quadrada com 10 ¢cm ou alindrica tipo estronca com 12 ¢cm de didmetro.

As formas deverdo ter as amarracdes e escoramentos necessarios, para nao
sofrerem desiocamento ou deformagdes quando do fan¢amento do concreto e nao se
deformarem, também sob a agdo das cargas e das variagBes de temperaturs ¢
umidade,

As passagens de canalizagdes através de quaisquer elementos estruturais
deverdo obedecer rigorosamente as determinagfies do proieto, ndo sendo permitida a
mudanca de posigdo das mesmas, salvo em casos especials.

As pecas que transmitirdo os esforcos de barroteamento das lajes para
escoraments deverdo ser de madeira de pinko de 3" ou virols, corri largurade 1 #t o
gspessura de 17. O escoramento da laje supericr devera ser comtraventado no sentido
transversal, a cada 3,0 m de desenvolvimenta longitudinal, corri pegas de madeira de
pinho de 3" ou virola e espessura de 1", A posi¢do das formas {prumo e nivel) sera
objeto de verificagdo permanente, principalmente durante o langamento do concreto.
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Para um bom rendimento da madeirit, facilidade de desforma e aspecto do
concreto, as forma devem ser tratadas com modeliso ou similar, que impegam
sderéncia do concreto & forma., Os pregos serdo rebatidos de modo a ficarem
embutidos nas férras.

Por ocasido da desforma ndo serdc permitidos chogues mecanicos. Sera
permitida a amarrac3o das forrnas corn parafuses especials devidamente distribuidos,
se for para concrein aparente, ou @ introdugdo de ferros de amarracdo nas 1ormas
através da ferragem do concreto.

Deverdo ser observados, além da reprodugdo fiel do projeto, a necessidade ou
nidc de contra-fiecha, superposigio de pilares, nivelamento das lajes e wvigas,
verificacdo do escoramento, contraventamento dos painéis e vedacdo das formas para
evitar a fuga da nata de cimento.

O cimbramento serd executado de modo a3 ndo permitir que, uma vez definida
as posicdes das forma, seus alinhamentos, e prumadas ocoxem segdes e prumadadas,
acotram deslocamenta de qualquer espéde antes, durante e apds. Deverao ser feitos
estudos de posicionamento e dimensionamento do conjunto e seus componentes,
para que por ocasido da desforma, sejam atendidas as se¢des e cotas determinadas
em projetos. As pecas utilizadas para travessas contranivelamento etc, deverdo
possuir sec3o condizente com as necessidades. Nenhuma peca componente deverd
possuir mais gue uma emenda em 3m e esta emenda se situard sempre fora do tergo
medio. O aimbramento podera, tambern ser efetuado com estrutura de aco tubuiar

Prazo minsmo para retirada das formas: Taces laterals 3 dias; Faoes inferiores 14
dias com escoras; Faces inferiores 21 dias com pontalete.

ARMADURAS

Observar-se-3 na execugdo das armaduras se 0 dobramento das barras confere
com proieto das armaduras 0 nimero de barras e suas bitolas, a posicdo correta das
mesmas amarracao = recobrimento.

Nao sera permitidc o numero de barras, diametros, bitolas e tipos de aco, a3 ndo ser
com autorizacdo por =scrito do autor do projeta.

As armaduras, antes de serem colocadas nas formas, deverio ser
perfeltamente limpas de quaisquer detritos ou excessos de oxidacdo. As armaduras
deverdo set colocadas nas formas de modo a permiltic um recobrimento das mesinas
pelo concreto. Para tanto poderiio ser utilizados calgos de concreto, pré-moldados ou
plasticos. Estes calgos deverdo ser colocados com espagamento conveniente

Ruz JoSo Rodngues, 129 - Centro— CEP; 62460-000 - URUOCA —CE
CNPI: 07.667.926/0001 - 84 Fona/Fa): (88) 3648 - 1078 ;
WWW.UrLoca.ce.gov.br @
Pagina 43 de 48 %

&



ESTADQ DO CEARA
GOVERND MUNICIDAL DE URUOCA
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS PUBLICAS, URBANISMO E SERVICOS PUBLICOS

As emendas de barras da armadura deverdo ser feitas conforme o projeto. As
ndo previstas sd poderdo ser localizadas e executadas conforme o item 6.3.5 da NB-1
{ABNT).

As armaduras a serem utilizadas deverao abedecer as prescrigdes da EB-3, e FB-
233, da ABNT.

8.7 TUBOS, CONEXOES £ ACESSORIOS
FERRO FUNDIDO
Geral

Todos os tubos e conexoes de ferro fundido deverdc ser revestidos com
argamassa de cimento, exceto anueles usados para drenos, o5 quais ndo receberdo
revestimento.

Tubos

0Os tubos de ferro fundide devero ser fabricados pelo processo de
eentrifugacdo, de acordo com as Especificagbes Brasileiras EB-137 e EB-303.

As juntas do tipo ponta e bolsa elastica {com anel de barracha), e juntas
mecanicas (do tipo Gibauit) deverdo estar de conformidade com as especificacdes £8-
137 e £8-303, classe normal da ABNT.

As juntas flangeadas deverdo obedecer a Norma PB-15 da ABNT.

0 assentamento das tubulagdes devera obedecer as normas da ABNT-126 ¢ ao
indicado no item especial das presentes especificactes.

Conexdes

Todas as conexdes de ferrg fundido deverdo ser fabricadas de conformidade
com a Norma PB-15 da ABNT.

Os tipos de juntas de ligagdo para as conexBes serdo as mesmas especificadas
para 0s tubos e deverdo obedecer a5 normas ja citadas para os tubos,

As arruelas para as juntas flangeadas serdo fabricadas em placas de borracha
vermelha,

Os aneis de borracha para as juntas mecdnicas e elasticas deverdio estar de
acordo com a Norma EB-137 da ABNT,
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PYC RIGIDC

Os tubos de PVC rigido com ponta bolsa e anel de borracha (PBA) deverao ser
da classe indicada no projeto ou correiatas em kgf/m?*; MPa.

¢ Classe 12 para pressdo de servigo até 60 m.c.a.
e (lasse 15 para pressao de servigo até 75 m.c.a.

s (lasse 20 para press3o de servigo ate 100 m.c.a.

Fabricados de acordo com a FR-123 da ABNT(NBR 5647), com Didmetro
Nominal (DN) conforme indicado no projeto e fornecido por empresas participantes do
Programa de Garantia de Qualidade({PGQ).

O assentaments das tubulacGes devera obedecer a PNB-115 da ABNT.

POLIETILENO

Na captagdo de mananciais de dguas superficiais, devera ser usado tubo flexivel
PEAD em pecgas flangeadas de 20m, nos diametros especificados em projeto.

As ligagGes domiciliares obedecerdo ao Padrao CAGECE com tubos PEAD
{Polietileno de Alta Densidade). Ndo serdo aceiios tubos em PEBD (Polietileno de Baixa
Densidade) nas ligagbes domiciliares.

VALVULAS £ APARELHOS
REGISTRO DE GAVETA SIMPLES QU CHATO COM{SFM FIANGES E VOLANTF

Registro de gaveta, série métrica chata, corpo e tampa em ferro fundido ductil
NBR 6816 classe 42012, cunha e anéis do carpo em bronze fundido ASTM 862, haste
fixa com rosca trapezoida! em age indx ASTM A-276 GR410, junte corpo/tamps, em
borracha ABNT EB362, gaxeta em amianto grafitado, exiremidades flangeadas
conforme iSO 2531 PN 16 {pressao de trabatho 16 BAR] e acionamento através de
volante. Padrdo construtivo ABNT PB 816 parte 1.

VENTOSAS SIMPLES COM FLANGE/SIMPLES FUNCAQ
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Ventosas simples com flange 1SO 2531 PN10, corpo, tampa e flange em feno
fundido ductil NBR 6916 classe 42012, niple de descarga em latdo, flutuador estenco e
jurta em, borracha, Padrdo constrytivo Barbars ou similar,

VENTOSA SIMPLES COM COLAR DE TOMADA serio usadas em tubos até DN 75
com adaptadores PVC solddvel,

ENSAIOS DA LINHA

Serdo efetuados de acordo com as exigéncias das normas da ABNT.

ENSAIO DE PRESSAD HIDROSTATICA
Deverd ser observada a seguinte sistematics:
fnche-se lentamente de 3gua a tubulacao;

Aplica-se pressdo de ensaio de acordo com a pressao de servico com gue a
linha ira trabalhar;

O ensaio devera ter a duragdo de uma hora;

Durante o teste a canalizagdo deverd ser pbservada em todos os seus pontos.

ENSAIO DE ESTANQUEIDADE

Uma vez concluido satisfatoriamente g ensaio de pressao, deverd ser verificado
s¢, para manter 2 pressio de ensaic fol necessario algum suprimento de dgua.

Se for o caso, este supnimento devera ser medido & 3 aceitacao da adutora
ficard condicionada 2 que o valor obtido seje inferior ac dado pela formula: Q = NDP 1
3,942 onde

Q =vazado em litros/hora;
W = mimero de juntas da tubulagdc ensaiads;
0 = didmetro da tubulagio;

P = pressdo meédia do teste em kg/cm *

LIMPEZA E DESINFECCAQ
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O construtor fornecerd todo o eguipamento, mio-de-obra & materiais
apropriados para a desinfecdo das tubulacoes assentadas

A desinfe¢do sera pelo fechamento das valvulas ou por tamponamento
adequados. A desinfecdo se processara da seguinte forma :

Utilizando-se um alimentador de solucdo de agua e cloro, isto é, um tipo de
cloradar, a medida que a tubulacdo for cheia de 3gua, mas de tal forma que a dosagem
aplicada ndo seja superior a 50 mg /1.

Curdados especiais deverdo ser tomados para evitar que fortes solugbes de
agua clorada, aplicada as tubulacBes em desinfecdo, possam refluir a outras
tubulagbes em uso.

Com o teste simultdnec de vazamento, sera considerada a vazdo de dgus
clorada que entrar na tubulagao em desinfecdo, mengs a vazdo resuitante medida nos
tamponamentos, ou nas valvulas situadas nas extremidades opostas a5 extremidades
de apiicacado de agua clorada.

0 indice de vazamento tolerado ndo devera ultrepassar 2 4 litros para cada
1600 m de extensdo da tubulagdo em teste, durante 24 horas. A fiscalizagio, para cada
teste dard o seu pronunciamento,

A dgua ciorada para desinfegdo deverd ser mantida na tubulagdo o tempo
suficiente, a critério da fiscalizagao, para a sua a¢do germicida, Este tempo sers, no
minimo de 24 horas consecutivas. Apos o periotdo de retencdo da agua clorada, os
residuns de cloro nas extremidades dos tubos e mutros represantativos, terdn no
minima, de 25 mg/l. O processo de cloragdo especificado sera repetido, se necessério e
2 juizo da fiscalizagdo, até que as amostras demonstrem que a tubulacdc esta
esterlizada.

Durante o processo de cloracdo da tubulagdo, as valvulas e outros acessdrios
serdo mantidos sern manobras, enquanto as tubulagBes estiverem sob cargas de 3gua
fortemente clorada. As valvulas gue se destinarem a ligacdes com outros ramais do
sistema permanecerdo fechadas até gue os testes e os resultados finais dos trechos
ern carga estejarm finalizados.

Apos @ desinfeccdo, toda a dgua de tratamento serd esgotada da tubulacdo e
suas extremidades,

Andlises bacteriologicas das amostras serdo feitas pela Contratante e caso
venham a demonstrar resuliados negativos da desinfecgdo das tubulacdes, o
Construtor ficard obrigado a repetir os testes, tantas vezes quantas exigidas pela
fistalizacdo e corregdo por sua conta integral, ndo somente a obrigacdo de fornecer a
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Contratante as conexdes e aparelhos necessarins para 3 retirada das amaostras de
agua, como tambem as despesas para repeticdo do processo de desinfectdo.

Ma lavagem deverdc ser utilizadas, sempre que possiveis velocidades
superiores a 0,75 m/s.

2 PLAMYAS,
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ESTADO DO CEARA
GOVERND MUNMICIFAL DE URUOCA

SECRETARIA MUNIKCIPAL DE OBRAS PUBLICAS, URBANISMO E SERVICOS PUBLICOS
OB8RA: CONSTRUCAD DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'ASUA

LOCAL: LOCALIDARE DE BATATAD - URUOCA - CE

CADNDGRAMA FISICO- FINANCEIRO
SISTEMA OE ABASTECIMENTO OE AGUA DA LOCALIDADE DE: BATATAD
FISIC0 BiAS
e e FINANCEIRO 39 0 90 120
i L0e 100 0,007 0.00% 0.00%
RS42 582,40 RS 42592.40 | RS . RS o -
a2 00N Pl o4
i RS2 AEa4T "S 2.489.47 | RS p RS - W 5
= 0% 300"
RG30 L7155 73 - RS 20.175.53 ; RS RS .
04 100% 100%
RS4.O81 42 RS - RS - RS s 3.081,42
- 100% 50% 40% 10%
RS14 425,52 RS - RS 7.212,76 | RS 5770,21 | RS 1.442 55
100% £0% 30% 10%
08
Fpds, L 4/ RS Z7.663,88 | RS 15.851,54 | 89 461065 | iKY .
604 30% 10%
o7
A$124.10014 | RS 7238008 | RS 37.23004 | RS 1241001 | &$ -
- RSE3 642,58 (3 - 5] 69,662,565 | RS 3 5
0% 50%
as11s 96435 | RS - RS - RS 107882301 RS 107,983,720
10 Log 50% 50%
v fazh iUl 1B 1 ME = RS — [ RS 17.085,89 | A3 1).045,59
TOTAL POR PARCELA RS 571.767,14 R5147,18584 | RS 148.110,89 RS 147.868,65 RS 129,601,768
ITOTAL ACUMLUILADO POR PARCELA 88447 105 B4 RS 205 79¢, 73 etaas 165 18 RESTE 767,44
|PERCENTUAL POR PARCELA 25,70% 25 86% 25.82% 22.63%
[PERCENTUAL ACUMULADO POR PARCELA 25,70% 51.56% 77.37% 100,00%

R |
SREATE I
= 3 RS
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ESTADD DO CEARA
GOVERNGO MURICPAL DE URLIOCA

SECRETARIA MUNICPAL DE OSRAS PURLICAS, URBANISHM O E SERVICOS PUBLICOS

MEMORIAL DE CALCILO

1.0 - COMUMIDARE: BATATAD - URLIGCA « CEARA

1.1 POPULACAQ DE PROJETO € vAZDES

BADDS PARA DIMENSIONAMENTD
i —

Adcance da Progio

Taxa de cresdimienta

Nurmero i Urpdades Habacionnh
Tans de ocupe; i sdotada
Consurno per-topta

Cosficerde du dia do makor covume (81

2T s

X5 %s 2

b wndades
5 hab/unid.

IO 1/ hab fdin

Rua Jobo Rodngues. 136 - Contro - CEP 62 450-000 - Uruocs - Coart

CHPJ . U7 847 825000184 - CGF - 08 330 188.5

Fores (W) HE51132 - 548 1422

Coetiiance i bewa de mands comums (53 i5%
POPULALAD Tans de
NI e cagst Toitad Lrescimpn 340
2039 Mo 270 ) _to Avwial,
VAIDES [m375) Vazlo Mix Hor| Vetho | Vamio | Reservaghs
Anc Populagie Urtens Virio | Mixims s Miw, Dia | Madia de | Necesidna
‘ ] Madma Hordria | de Profeto (1)
T L) L3 ] 13s 101 1080 |
| 2020 o am I 1 3,10 1118
o mt | e LIt | L4S 2,17 1157
N s N s o1sn 2,28 . ney
023 A 129 | 158 2,32 1339
w2 f 0w ) 134 | 180 243 12,83
7088 R 138 | 1586 2,49 1328
2026 RET RS 258 13,78
037 ~ Juas ] 1m 287 1222
“ama | s s 2.76 T
2023 158 | im0 1,86 15,23
2030 - ) 164 | 197 2,06 1577
a1 iy i) 20 306 1632
203 e 422 el am 217 15ES
___a\a 437 sk | 1% 328 73
.. S, B | - — 188 | 228 3,38 i8O8
2045 44 195 | 134 3.5 1873
S P - =R 3,83 1938
w3 _ = e pA 1P bt
B8 L ] 2w} e 389 2076
235 | b7 1 AU L 5,03 s
WAZAD MEDIA 1 CONSURAG
Trm T P o CORGRIIRG Pt Danta Qm = .34 m'fh 062 4s
VAZAD DO lA BE MAIGR CONSUME
Crad = Qm ¢ K1 rod » 2.69 w'/h 0,75 /s
VAZAD DA HORA DE MAIOR CONSLIZAG
Amh=Qmd £ = 4,03 m'/n 112 s

&
&




ESTADO DO CEARA
GDVERNO MUNICIPAL DE URUOCA
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS PUBLICAS, URBANISMO £ SERVICOS PUBLICOS

1.2 CALCULO DA ADUTORA DE AGUA BRUTA
121 ADUTORA DE AGUA BRUTA - CAPTACAO RIO & RESERVATORIO APOIADD

GADOS PARA DIMENSIONAMENTO

Tempo de funcichamento da bomba (t)

125 horas

Comprimento da tubulagde de recatque (L IBEFE m
Cosficiente da tipo de matenial {C] 140,00
Cotz do nivel minimo de captac3o [C1c) 300 m
Cota do nivel mivimo de recalque - Reservatono (Ctr) 4g.74 m
Nivel dindmico do poge (Nd) m
Altura da camara de carga (Hr) 250 m
Constante em fungda do material (K) 18,00
““celeracio da gravidade 9,81 m/fs?
vAZAC DE ADUCAD
0a = (Omd x 24}t Qa= 537 m/h 1,48 I/
DIAMETRO DA ADUTORA
D=12x00s b= 0.0464 m 46,36 mm
Didmatra adotado = 50 mm
AREA DA TUBULACAQ
A=p D4 A= 0023 m*
VELOCIDADE
V= 0a/A V= 06374 mfs
1.2.1.1 CALCULD DO CONJUNTO MOTO BOMBA
ADOS BARA DIMENSIONANENTO
Bendimente do matar (h) h= G5 %
Vazdo da adugio (Qa) Oa= 1,49 I/s
Altara manométtics total (Hmt) Hmt = 2588 m
Fator de corregdo da poténcis do motor = 505

Paténcia do MotdFator de Cofrecin f) 1
<ou=2HP 500
2ab5HP 30%
53 10HF 0%
108 20HP 158
> 20 HP 10%

Fonte: Azevedo Neto

CALCULO DA PERDA DE CARGA UNITARIA

P ] R IR sl
i=136434Ga & g

PERDA DE CARGA NA ADUTORA

i
]

0,009511638 m/m

He=1xl

He = 255 m

Rua Jodo Rodrigues, 139 - Centro - CEP 62 460-000 - Uruoca - Ceard
CiNFJ.. 07.867.926/0001-84 - CGF.. 06.920,156-9
Fones: (86) 3648.1132 - 3648.1133




ESTADO DD CEARA
GOVERNO MUMNICIPAL DE URUOCA

SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS PUBLICAS, URBANISIMO E SERVICOS PUBLICOS

PERDA DE CARGA LOCALIZAGA
H =S V2 Hi=
DESHIVEL CEQMETRICO
He = Ctr-Crg+Hr+Nd Hg=
ALTURA MANOIMETRICA TOTAL
Hmi=He + Hi+ Hg Hmt=
CALCULC DA POTENCIA DA BOMBA

~. P =(0axHmty75xh P =

=P x¥ p=

Tipo de Bamba:

Potenca Adatada:
Wollagem:

Freguénciar

1.2.1.2 CALCULO DU GOLPE DE ARIETE NA EXTREMIDADE DA LINHA

CELERIDADE
L= 9.900/{a8,3 + & D))" c-
Espessura tubos PVC PBA (mm)
5 Classes
12 15 20
30 2.7 30 43
75 3.9 50 L
ino 5.0 6,1 7.8
SOBREPRESSAC MO TUBD
= a=CxVig Ha=
GOLPE DE SOBREFRESSAD MAXIMA INSTALADA
P=Ha+Hz Prax =

Classe adotada para o tubulacdo:

0,09 m

23,235 m

2583 m

a,78 CV
Lia gV

bomba centrifuga de sixa horizontal

2,0 HP

380/220 v

60 H2

565,77 /s

)

P Brieate
32,83 m.ca.

56,18

Serd utilizado PVC PBA DN 50 CL 12

Fua Joao Rodrigues, 139 - Centro - CEP 62 460-000 - Uruoca - Ceard

CNFPJ.: 07 667.926/0001-84 - CGF.: 06.820.183-8
i ones: (B8) 3548.1132 - 3648.1153




ESTADO DO CEARA
GOVERND MUNITIPAL DE URUOCA
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS PUBLICAS, URBANISMO E SERVICOS PUBLICOS

2.2 CALCULD DA ADUTORA DE AGUA TRATADA

2.2.1 RESERVATORIO APOIADO - RESERVATORIO ELEVADO

DADCS PARA DIMENSIONAMENTO
Yempeo de funcionamento da bomba (1] 12,00 horas
Comprimento da tubulacio de recalque {t] WO m
Coeshicente do tipo 6e material (C) 140,00
Cota do nivel mimmeo de captagdo {Clc! 1824 m
Cota do niva! mawmo de recalgise - Re<arcatano (Cir) IBnLE m
Nl dindmico do pogo INd) m
Ajrars da camars de carga (Hr) G0 m
Constante em funglc da matecial {§] 14,00

Fi “hgelerarac da gravdade 2,81 et
VAZAQ DE ADUCAD
Qa2 ={Qmd x 24}/r Qa= 537 m*/n 149 I/s
DIAMETRO DA ADUTORA
D=12x0Qa D= DO4EL m 46,36 mm

Didmetro adotado = 5 mm

AREA DA TUBLILACAQ
A=plei4 A= Q0083 m?
VELOCIDADE
v=0a/A Vs 0837a mis
2211 CALCULD OO CONJUNTO MOTO BOMBA

- JADOS BARA DIMENSIONAMENTO
Basdimento do motor (h) b= 4 W
Vaz3e de adugde (Qa) Qa= 149 Mz
Altura manometnica total (kmt) nmt = 183,19 m
Faror de corregdo da poténciu do motor f= S
iPoténcia de MotdFator de Correacin if! 1
<ou=2HP S0%
2aSHP 30%
Sal0HP 20
10a20HP 15%
> 20 HP 1006
Fonte: Areveds Neta
CALCULO DA PERNA DE CARGA LINITARIS
I=10643x " x C'*® x ™Y b= 0005511838 rmim
PERDA DE CARGA NA ADUTORA
He=1¥i He= 0O m

Fua Jodo Rodrigues, 128 - Centro - CEP 62 480-000 - Uruoca - Cenrd
CHiFs. 07,687 925000154 - TGF, 08.520.185-#

Fones (85) 3548 1132 - 3548 1133 @




ESTADO DO CEARA
COVERNO MUNICIPAL DE URUDCA
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS PUBLICAS, URBANISMO E SERVICOS PUBLICOS

PERDA DE CARGA LOCALIZADA

Hi=SKx V' 2 Hi= 0089 m

DESHIVEL GECMETRICO

Hg = Cer-Cto+HrsNd Hg= 12 m
ALTURA MANOMETRICA TOTAL
Hmt=He= Hl+ HZ Hmt = 1819 m
CALCULO DA POTENCIA DA BOMBA
P ={QaxAmn/Ts Kh P = 0,56 CV
- P Kf P = 0,84 W
Tipo de Bomba: bomba cantrifuga de eixo horizantal
Potencia Adotada: 2,0 HP
Viitagem: 380f220 V¥
Frequéncia: &0 Hz
2.2.1.2 CALCULD DO GOLPE DE ARIETE NA EXTREMIDADE DA LINHA
CELERIDADE
C=9.900/ia8,3 + Kk (je)]" C= 508,77 my's
Espessura tubos PV PRA (mm}
Classes
D
12 15 20
50 2,7 30 43
75 39 50 6.1
1% 50 5,1 7.8 B
SORREFRESSAN NO TUBO P:' 18 ‘ s Caadicamie
s o
E (oa e 04 3-6)
a=CxVg Ha = 32,931 m.ca
GOLPE DE SOBREPRESSAD MAKINA INSTALAGA
P=Ha+Hg Pmax = 50,83
Classe adotada parz 2 tubulagio: Serd utilizado PYC PBA DN 50 CL 12

Ru2 Jodo Rodrigues, 129 - Centro - CEP 62.460-000 - Uruoca - Cears
CNPJ.: 07 .667.926/0001-84 - CGF.: 06.920.188-9
Uires; (00) 2648.1132 - 3G45.71133




ESTADO DG CEARA
GOVERNO MUNICIPAL DE URUOCA

SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS PUBLICAS, URBANISMO E SERVICOS PUBLICOS

COMPOSICAO DE BDI - SERVICOS
- con DESCRIGAD w
Despesas Indiretas
AT  [Administragdo central 343
DF |Despesas financeiras 094
R |Riscos 1,00
Beneficio
5+ G |Garantia/seguros 0,28
L Jlucro 6,74
I |'mpostos 13,15
ri5 0,65
COFINS 3,00
5 5,00
CPRA (4 5%, Apenas nuando tiver deconeracio INSS! 450
TOTAL DOS IMPOSTOS 13,15

| IEEEEE |

(14+AC+S+R+GH1+DF)X1+ L)

€1 —1)

4 ORIGEM DOS PREGOS DESTE 8D ESTAQ EM CONFORMIDADE AD ACORDAD TCU N2 2622/2013-

TCL.

_—
\LY" 3
$ 4 -~
PaniceMelg fgvalcam
NHEFRD CIVIL



ESTADO DO CEARA
GOVERNO MUNICIPAL DE URUOCA
SECRETARIA MUNICIPAL DE DBRAS PUBLICAS, URBANISMO E SERVICOS PUBLICOS

COMPOSICAO DE BDI - MATERIAL
con DESCRICAD %
Despesas Indiretas
AC  jAdmunistragdo central 1,50
DF |Despesas financeiras 085
R JRiscos 056
Beneficio
S+ 0 |Garantia/seguros 0,30
L Luero 350
| |Impostes B,65
Pis 0,85
COFING 3,00
155 5,00
CPRA (4S9 Anenas quands rivar desoneracio INSS) -
TOTAL DOS IMPOSTOS 8,65
IBD; = l 16,9'5%;]
(1 4+ AC AL+ S+ R+ GXWE + DF)ML + L)
BDI = =4 br s -
a—-n

A ORIGEM DOS PRECOS DESTE BD! ESTAD EM CONFORMIDADE AD ACORDAC TCU N® 2622/2013.

—

[R5 5




