c..

s
i
|
|
I

‘f‘f
i

{\

e

!
i

RS agm

i [

ASRLRE

WL ROTOq
E.
5" s

0 @vs

:
F;
1

NG
C
§

&

e £d

Gyt 29 o) m
— H OONYINOD
SO 0 g —— g

z0id OydvI0!
¥N9Y 30 OININICISYaY

8

86/6796'0vZ6ZE0 - vd 24

- B6L6Z96'0S26ZE0 - €d A o
3086296'05Z8ZE0 - Zd
2086Z96°0¥Z6ZE0 - 1d

VaN3IDT




> m.q :_wu\oun‘ YIvoss mas

.
PA
<
¥
o

17 _ LLTVAYD - ¥/6 YNOV 30 WIEmd ogdvan
YL

YR TOLBTA

—FWaT

YOO 30 WIOMNOM Vil Sd3td

R RLIDN R oy sep Sgsedieng & Goded A O - FER0

- (1] aepmard wv'e | 00
a1 [ EY) mgar<t demavie v _ | v
S L Dk ol | o
i e | o Ty vkl | I
it L] oAl WALOCTN TIPIB0N DO0E | 1)
/i " " FIITB /5 VO 3 Cuseny | 8
K w frr—y wedutne wean /2 e | e
- L Viod /3 Moo | =
it L oA sy e | i
e L] ki oy oer | W
Wi tw ok = MO ol | $9
wt L E Twote tos ONTRE | G
o - o PG BB | 19
oL ] a ST S WOOGa | B9
| e vomas 30 oo | e

SIVIEALYN 34 ovoviad

£




ESTADO DO CEARA
GOVERNO MUNICIPAL DE URUOCA
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS PUBLICAS, URBANISMO E SERVICOS PUBLICOS

PROJETO BASICO DE ENGENHARIA

o MEMORIAL DESCRITIVD

« QORCAMENTO

» CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO

» BDI - BONIFICACOES E DESPESA INDIRETAS
¢« ENCARGOS SOCIAIS

¢ PLANTAS

OBRA: CONSTRUCAO DE ADUTORA.

LOCAL: COMUNIDADE DE BATATAQ, ZONA RURAL DO MUNICIPIO DE URUOCA —
CEARA.

PATRICK MELO CAVALCANTE
Eng®. Civil - CREA 51.528

DATA: AGOSTO/2019

CHPI: 07.667.926/0001 — 84 Fone/Fax: (88} 3648 — 1078
wWWw.Lruoca.ce.gov.br

Pagina 1 de 48 & é

Rua lodo Rednigues, 138 — Centro— CEP: §2460-000 — URUOCA — CE &




ESTADO DO CEARA
GOVERNDO MUNICIPAL DE URUIQCA
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS PUBLICAS, URBANISMO E SERVICOS PUBLICOS

MEMORIAL DESCRITIVO

1. APRESENTACAO

Este trabalho descreve os estudos elaborados para o projeto basico de
engenharia para implantacdo do Sistema de Abastecimento de Agua de sistema da
localidade de BATATAQ no Municipio de Uruota, no Estado do Ceard. O sistema foi
projetado para atender o crescimento estimado de 20 anos.

O projeto prevé a captacao de dgua no rio Coread, existindo a necessidade de
construir um sistema de tratamento com filtros e clorador.

0 proieto engloba formulacdes técnicas corriqueiras baseadas em normas da
ABNT. O mesmo uma Planilha Orgamentaria, Cronograma Fisico-financeiro, memaorial
de calculo, especificagtes fécnicas e plantas.

2. GENERALIDADES - Municipio: URUOCA

2,1 - Dados Gerais:

CEP: 62.460-000

Distancia de Fortaleza: 283,00 km

Tempo estimado de viagem: 4 h 0 min

Vias de acesso: BR- 222, passando para a CE 362 no municipio de Sobral

Localizagdo: microrregido de Coread

Municipios limitrofes: Martindpole, Granja, Senador 58 e Moraljo.

Regido Administrativa: 04, litoral peste no Noroeste Cearense

2.2 - Geografia:

Area: 696,77 km?

Latitude: 3° 18' 50"

Longitude: 40° 33' 24"

Clima: Tropical quente semiagrido brando e Tropical quente semidrido com chuvas de
ianeiro a abril

Rusa Jodo Rodrigues, 139 —Centro— CEP; 62460-000 — URUOCA — CE
CNPI: 07.667 926/0001 — 84 Fone/Fax: (E8) 3648 — 1078
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Relevo: Depressdes sertanejas

Vegetacdo: (aatinga arbusto densa, complexo vegetativo da Zona litoranea.

Precipitacdo pluviométrica: 956,8 mm (média histdrica)

Recursos hidricos (2010): bacia do Coread

2.3 - Demografia:
Populacdo estimada (2010): 12.883
. Populacdo (2000} 11.479
Populagdo Urbana (2010): 7.671
Populacdo Rural {2010): 5.212
Densidade Demografica (2010): 18,48 hab/ km?
Taxa de urbanizacdo {2010): 59,54 %

2.4 - Economia:

PIB (2009): RS 41.727,00
Agropecudria: 12,57 %

Inddstria: 10,17 %

Servicos: 77,26 %

Receita Crgamentaria {2011): RS 22.696,00

P 2.5 - Educagio:
Taxa de alfabetizaciio (2010): 36,46 %

Taxa de escolarizatdo no ensino fundamental (2011); 90,00 %

Taxa de escolarizatdo no ensino médio (2011): 93,00 %

3. POPULACAO DO PROIJETO

A Populagao do Projeto foi obtida através de estimativa, levando-se em
consideracdo o numero de domicilios e ocupacao de 5 pessoas por domicilio.

O projeto prevé um alcance de 20 anos, atendera as residéncias existentes e
futuras ampliagGes de rede serdo executadas de acordo com a necessidade.

Rua lo3o Redrigues, 138 — Cantro— CEP; 62450-000 — URBUINCA — CF
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Mo levantamento, obtiveram-se os seguintes dados:

Populagdo atual: 270 habi‘canteS {54 Ligacdes)

Alcance do Projeto: 20 anos

Taxa de crescimento: 3,5% a.a.

Populacdo de projeto: 537 habitantes

4, INFRAESTRUTURA
4.1 Pavimentac¢do
A localidade beneficiada consta com ruas em pavimentac3o tosca e pigarra.
4.Z Saneamentos Basicos
N3o existe sistema pliblico de coleta e tratamento de esgoto.
4.3 Energia Elétrica
A localidade é alimentada por Rede de Distribuicao em Baixa Tensdo.
4.4 Correias
Na localidade de BATATAQ nio existe agéncia de correios.

Parametros de Dimensionamento

0 dimenslonamento foi elaborado de acordo com os termos para Elaboracido
de Projetos de Pequeno Porte da CEGECE, os pardmetros estdo em planilha anexas:

Localidade: BATATAO

Alcance de projeto (Ap): 20 anos

Taxa de crescimento {Tc): 3,5% a.a.

N. £ de unidades habitacionais; 54.

Taxa de ocupacado: 5,0 hab. por unidade

Populacdo atual {P'): 270 hab.

Populacdo de projeto (P): 537 hab.

Consumo per capita: 100 | / haby, / dia.

Coeficiente do dia de maior consumo: K1=1,2

Coeficiente da hora de maior consumo: K2 =1,5

Rua JoZo Rodrigues, 139 — Centro — CEP: §2460 000 — URUOCA —CE
CNPI: 07.667.926/0001 — 84 Fone/Fax: (88) 3648 - 1078 @/
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. PROIJETC
5.1- Concepc¢oes do Sistema Proposto
CAPTACAO DE FLUTUANTE

A opcdo mais vantajosa para a comunidade & a captagdo por flutuante, visto
que 3 localidade possui pogo com pouca vazdo. O reservatdrio existente serd
aproveitado e construido e um novo, chegando aos domicilios por gravidade.

5.2- Demanda e Vazdes do Projeto

Com base nos parametros estabelecidos e mencionados anteriormente,
calculamos as demandas necessarias para o Sistema da Comunidade de BATATAC, no
Municipio Uruoca — Ceara:

Popuiacao de projeto {P}

P = N.° de Residéncias x 5 habitantes

PP=54x5

P’ = 270 hab.

P=P"x(14Tcpe

P=270x (1+ 0, D35)*°

P = 537 hab.

Vazdo média de consumo:

Q0 =P x 100 /86400

(0 =537 x 100 / 86400

Q0= 0,62 I/s ou 2,44 m*/h

Rua lo3o Rodrigues, 138 — Centro— CES: 62460-000 — URUOCA — CE
CNPJ: 07.667.926/0001 — 84 Fone/Fax: (88) 3648 - 1078 \,@/
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Vazdo do dia de maior consumo:

01=Px100x1,2 /86400

Q1=537x100x 1,2 /86400

Q1=0,75 /s ou 2,69 m*/h

Vazdo da hora de maior consumo:

Q2=Px100x1,2x1,5 /86400

Q2=537x100x 1,2 x 1,5 /86400

Q2=1,12 /s ou 4,03 m*/h

5.3 ~Unidades do Sistema

O projeto do sistema de abastecimento de agua de BATATAQ compreende as
seguintes unidades: captacgo de sistema de flutuante, tratameanto por desinfecgao,
Adutora, Reservatdrio elevado, Rede de distribuicdo e LigacGes prediais gue passamos
a descrever:

5.3.1- Captagdo por flutuante:

A captacdc a partir do flutuante, com coordenada do pogo 0297400,9640101,
localizado no perimetro da comunidade, com vazdo suficiente para atender a demanda
necessaria para o atendimento a populacde em conformidade com o
dimensionamento.

Dimensionamento da Bomba

P=QxHmt/S0xn onde: n=565% {Rendimento do Motor)

P=1,49x23,42 /50x%x0,65 Q = vazio de aducdo (em I/s)

P=0,72cv Hmt = Altura manométrica total

Carrecdo da Poténcia do Motor

Fator: 50%

P=Dbx1,5

CNPl: 07.667.926/0001 - 84 Fone/Fax: {88) 3648 — 1078
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P=0,79x1,5

P=1,19cv ou P= 2,00 cv

Qbs: O fator de correcdo acima mencionado trata-se de uma folga que varia de
acordo com a poténcia do motor (Vide tabela abaixo segundo Azevedo Neto),

Poténcia do Motor

Fator de Corregdo

<ou=2HP 50%
2a5HP 30%
5al10HP 20%
10220 HP 15%
> de 20 HP 10%

Com esses dados, escolhemos o conjunto Motor Bomba com as seguintes

caracteristicas:

Equipamento adotado:

Conjunto Motor Bomba Centrifuga:

Vazao: 4,03 m*/h

Hman: 25,88 m.c.a

Paténcia: 2,00 ov

Voitagem: 380/220V

Fregligncia: 60 Hz

5.3.2 -Tratamento
Serd construida uma estagdo por simples desinfecgdo, por meios de filtragem.

A concentragdo de hipoctorito de calcio ou sddio para cloragdo da agua filtrada
devers ser de 2Zmg/l. O clorador de pastilhas ficarda montado junto ao reservatério.

o 4

A analise fisico-quimica e microbioldgica estd apresentada em anexo.

Rua lo3o Rodrigues, 139 — Centro— CEP: 62460-000 — URUOCA — CE
CNPi: 07.667,926/0001 — 84 Fone/Fax: {88) 3648 — 1078
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5.3.3 - Adutora de Agua Bruta / Tratada

A adutora de dgua bruta interliga o ponto de captacé@o do Rio Coreay, captagdo
por flutuante ao sistema de tratamento, j a de @gua tratada interliga o sistema de
tratamento ao reservatorio elevado de distribuicdo. O seu desenvolvimento esta
representado em planta baixa e perfil.

A adutora de agua bruta interliga o ponto de captacdo para o reservatdrio
glevado com extensdo 268,26m. O reservatdrio distribui para uma extensdo de
5.544,22m.

As caracteristicas técnicas s3o as seguintes:

Vazdo de Aducdo:

Qa=Qlx24/12

Qa=0,75x2

0a= 1,49 i/s ou 5,37 m3/h

Diametro:

D=12x vQ

D = 0,04636 m ou D= 46,36 mm (DN - Diametro Adotado = 50 mm)

{escolhido pela formula de Bresse)

Material: PVC - classe 12

Extensdo: Comprimento Tubulag@o em PVC PBA JE comprimento de 268,26m

5.3.3.1 — Calcule da Sobre pressdo
53.3.1.1 — Perda de Carga Unitévia - Formula de Hazen-William

1=10,643xQ1,85xC-1,85xD -4,87

1=10,643 x (1,49)1,85 x (140)-1,85 x (0,05)-4,87

1=0,00951 (m/m)

Rea Jodo Rodrigues, 138 — Centro— CEP: 62460-000 — URUOCA —-CE

CNPi: 07.667.926/0001 — B4 Fone/Fax; (38) 3648 — 1078 \@/ 4
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Onde:
} = Perda de Carga unitaria {(m/m)
Q = Vazdo de aducao (m?/s)
C = Coeficiente relacionado diretamente ao tipo de materiai
D = Didmetro da tubulagéo em metro

5.3.3.1.2 - Perda de Carga Total {Adutora)

He=(JxL)

He = (0,00951 x 268,26)

He=255m

5.3.3.1.3 - Altura Manométrica Total (Hmt) e Desnivel Geométrica {Hg)

Nivel minimo de captacdo (Nmc) = 33,00

Nivel maximo de recalque (Nmr) = 48,74

Nivel dindmico o poco (Nd) =0

Altura do Reservatdrio (Ar) = 7,50

Hg = Nmr— Nmc + Nd + Ar Hmt=Hc+ Hg + HI
Hg=4874-33+0+7,5 Hmt =255+ 23,24+ 0,09
Hg =23,24m Hmt = 25,88 m.c.a.

5.3.3.1.4 - Verificacdo do Golpe de Ariete — Celeridade

C=35900/(483+K(D/E}]0,50

€=8.800/{483+18(50/2,70)]0,50

C=506,77 m/s

Onde:

€ =Celeridade {m/s}

Rua Jodo Redrigues, 138 - Centro— CEP; 82460-000 — URUOCA — CE
CNPJ: 07.667.926/0001 — 84 Fone/Fax: (88) 3648 — 1078 “@/
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K = Constante em funcdo do material (PVC - K= 18)

D = Diametro em mm

E = Espessura da Tubulagdo.

5.3.3.1.5 - Golpe sobre Pressio Mdxima na Extremidade da Linha

Area=m.D? /4 Onde:

A=3,14 x (0,050)2 /4 D = Didametro interno da tubulacao{em m)
A=0,0023 m* Q = Vazdo de Adugdo (m?/fs)

Velocidade = Q / A € = Celeridade {m/s)

V=1,49 /0,0023 G = Aceleragdo da gravidade

V=08,637 mfs Ha = Sobre pressdo

Ha=CxV/G

Ha=506,77x 0,637 /9,81

Ha=32,93 m.c.a.

5.3.3.1.6 — Golpe sobre Pressdo Maxima Instalada

P=Ha+Hg

P=32,83+2324

P=56,17 m.c.a

A Classe da tubulagdo a ser empregada no trecho da Adutora sera compativel com
as press@es de servigo de 6,0 kg/cm? PBA Classe 12 — lunta Elastica (JE).

Obs: O tipo de tubula¢do deve ser escolhido em fungdo da presséo de servico.

Rua Jodo Rodrigues, 132 — Centro— CEP: 62460-000 — URUOCA — CE
CNPJ; 07.667.926/0001 — B4 Fone/Fax; {88) 3648 — 1078 @
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Classe Pressdo de Servico (mca)
12 60

15 75

20 100

5.3.4- Reservatdrio

O volume do reservatério foi dimensionado para atender @ populagdo de
nroieto de final de plano. O reservatdrio serd do tipo elevado, situado uma drea alta da
localidade e serd construido por anéis de concreto pré-moldadao e terd cota suficiente
para atender o ponto mais critico da rede.

As locacBes dos reservatorios e os detalhes construtivos estdo representados
em plantas especificas.

Calculo do valume maximo diario:

VD=Px100x 1,2

VD=537x100x 1,2

VD = 64.440 | ou 64.44 m®

Caiculo do volume do reservatério:

VR=1/3VD

VR=64.44/3

VR=21,48 m?

Volume adotado para o reservatodrio:

VR=20m?

Obs: O reservatdrio existente na localidade serd aproveitado para em futuros
programas desenvolvidos pelo municipio.
A locagdo do reservatorio e os detathes construtivos estdo representados em

plantas especificas.

Rus lodc Reodrigues, 139 ~Centro—CER: 52450-000 —URUDCA - CE \ o
CNPJ: 07.667.926/0001 — 84 Fone/Fay: (88) 3648 — 1078 ‘@’
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Caracteristicas do Reservatério:

Tipo: elevado

Forma: cilindrica

Diametro: 2,50 m

Altura Total: 18,006 m

Fuste: 10,50 m

O didmetro para a tubulagio de descida do reservatcéric sera de 50 mm,
independentements do calculo da rede.

Devido o pegueno numero de residéncias a tubulacdo sera de 50 mm em toda
sua extensao.

5.5 - Rede de distribuicao

A Rede de distribuicdo serd pressurizada a partir do reservatdrio elevado e se
constituird em apenas uma zona de pressao. A rede foi concebida para calculo como
sendo do tipo “espinha de peixe”. Os caiculos hidraulicos foram feitos utilizando-se da
farmula de Hazen — Williams e efetivados por software adequado.

A pressao dindmica minima na rede ficou em 6,00 m.c.a. e a pressdo maxima
estatica é de 34,05 m.c.a., portanto dentro dos limites recomendados de 6 m e 60 m
respectivamente.

A tubulacdo serd toda em PVC do tipo PBA CL-12 e o didmetro de S0 mm. O
resultado dos calculos processos esta agrupado em planilhas anexc. Conforme se
observa o valor maximo de J (m/km) ndo uvitrapassou 0 vaior de 8m/Km. Os detalhes
gréficos construtivos estdo representados em plantas especificas da rede de
distribuicao.

Independentemente dos calculos o primeira trecho da rede tera o didmetro
minimo de 50 mm

A cota piezométrica mdxima sera considerada a da laje do fundo do
reservatorio.

www.uruoca.ce.gov.br
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5.6 — Ligacoes Prediais

As ligacdes prediais obedecem ao padrdo de PP — 03 da Companhia Estadual de
Saneamento do Ceara.

Estd prevista a execucdo de ligagbes domiciliares com hidrometro, beneficiados
inicialmente 54 familias.

6.  PLANILHA DE CALCULO DE REDE
Adotou-se o seguinte roteiro para Planilha de Calculo de Rede.

Q primeiro passo € definir nods e trecho, segundo alguns autores, torna-se mais
pratico numerar 0s nos partindo do reservatorio ou ponto de injetamento;

{olocar na tabela us dados disponiveis {Trechos, Nos, Extens3o dos trechas,
cotas do terreno}, atentar para o detalhe que as cotas do terreno nada mais sdo do
que as cotas dos Nos em cada extremidade dos trechos;

Adota-se um Fusie;
Calcula-se a vazdo de distribuicBo linear;

Para efeitn de calculo, existem guatro tipos diferentes de vazées por trecho,
sendo dependentes entre si;

1 - Para o célculo da vazdo a montante: adotou-se na extremidade da rede {ultimo
Trecho) vazao igual 8 zere, o outro trecho serd 2 soma entre vazio a mantante e vazio
&m marcha do trecho imediatamente anterior;

2 - Para calculo da vazao em marcha: multiplicou-se a vazao de distribuigao linear pela
extensdo do trecho;

3- Para calculo da vazdo a jusante: somou-$e a vazdo a montante com a vazdo em
marcha do trecho;

4 — Para calculo da vazao ficticia: tirou-se a média aritmética entre a vazio a montante
¢ 2 jusante.

Para o calcule da velocidade utiliza-se a formula; V = 4Q / nD?, onde Q é dado em m?/s.
D em {m) e obtém-se V em (m/s).

Para o calculo da perda de carga

A primeira rota piezomeétrica 3 ser especificada & a de montante referente ao
No do reservatorio, que é exatamente a cota do proprio No (Terreno} mais o fuste
adotado; a cota piezométrica a jusante {O outro NG do trecho) € & cota piezométrica a

CNPJ; 07.667.926/0001 — B4 Fone/Fax: (38) 3648 — 1078
wWwyw.uruaca.ce.gov.br
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montante, menos a perda de carga total, se caso o trecho seja continue (ndo seja uma
ramificacdo), a cota piezométrica 2 montante do proximo trecho se torna por
ohrigacdo igual 2 piezométrica de jusante do trecho imediatamente anterior
{interessante se faz observar o que foi dito na planitha dada);

7 PROIFTO ELETRICO

Os projetos elétricos deverdo ser desenvolvidos de acordo com as normas da
Associacdo Brasileira de Normas Tecnicas — ABNT, da concessionaria de energia local
COELCE:

Rua lo3o Rodrigues, 136 — Cantro—CEP: R2480-000 — URUQCA — CE &
CNPI: 07.667.926/0001 - 84 Fone/Fax: (88) 3648 — 1078
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8.  ESPECIFICAGCOES TECNICAS
8.1 GENERALIDADES

As especificacBes contidas neste relatorio se destinam a regulamentar as
disposicoes do sistema de abaslecimento da Comunidade de BATATAQ, Situada no
Municipio de URUOCA - CE.

As especificacBes sd@c de cardter abrangente, devendo ser admitidas como
validas para qualquer uma das obras integrantes do sistema, no que for aplicivel a
cada uma delas.

8.2 TERMOS E DEFINICOES

Quando nas presentes especificagGes e em outros documentos do contrato
figurar as palavras, expressdes ou abreviaturas abaixo, as mesmas deverdo ser
Interpretadas como a seguir:

FUNASA ~ FundagZo Nacional de Salde

FISCALIZACAD — Composta por técnicos da FUNASA e da secretaria de
tompeténcia, que atuardo como fiscais para os propdsitos do Contrato. Também
poders significar os representantes da Fiscalizagdo responsaveis pele controle direto
do andamento das obras, no sentido de assegurar a sua execucdo em plena
conformidade com o projeto, de que tratam estas especificagoes.

CONSTRUTOR - Pessoa, pessoas, firmas ou associacao de firmas {consdrcio) que
subscreveram o contrato para execugdo e fornecimento de todos os trabalhos,
materiais e equipamentos permanentes, 3 que se refere esta especificacao.

CONTRATO - Documento subscrito pelo construtor e / ou consuitor, de acordo
com 2 legislag@o em vigor, e que define as obrigagBes de ambas as partes, com relagio
a elaboracao do projeto, fiscalizagdo, consultaria, assessoramento técnico e gerencial
do aobra e execugde das obras 3 que se refere 2st2 contratoe.

RESIDENTE DO CONSTRUTOR - O representante credenciado do construtor,
com fungdo executiva no canteiro das obras, durante todo o decorrer dos trabalhos e
aulorizada a receber e cumprir as decisdes da fiscalizacao.

ESPECIFICACOES - As instrugdes, diretrizes, exigéncias, métodos e disposigdes
detalhadas quanto a maneira de execugao dos trabathos.

CAUSAS IMPREVISIVEIS - 530 cataclismos, tais cornos inundacdes, incéndios e
transformacdes geoldgicas bruscas, de grande amplitude; desastres e perturbagdes
graves na ordem social, tais como motins e epidemias.
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DIAS - Dias corridos do calendario, exceto se explicitamente indicado de gutra
maneira.

FORNECEDOR - Pessoa fisica ou juridica fornecedora dos equipamentos,
aparelhas e materiais a serem adguiridos pelo empreendimento.

RELACOES DE QUANTIDADE E LISTAS DE MATERIAL - Relagbes detalhadas, com

25 respectivas guantidades, de todos os servicos, materiais e equipamentos
necessarios a implantacao do projeto.

ORDEM DE EXECUCAQ DE SERVICOS - Determinactes contidas nos contratos,
para inicio e execucaoc de servigos contratuais.

DESENHOS - Todas as plantas, perfis, secdes, vistas, perspectivas, esguemas,
diagramas ou reprodu¢des que indiquem as caracteristicas, dimensdes e disposicdes
das obras a executar.

CRONOGRAMA - Organizagdo e distribuicdo dos diversos prazos para execucdo
das Obras e que sera proposto pelo Concorrente e submetido a aprovacado da SRH.

CONCORRENTE - Pesspa fisica ou juridica que apresentam propostas 2
concorréncia para execucdo das obras.

OBRAS - Conjunto de estruturas de carater permanente que a Construtor tera
de executar de acordo com o Contrato.

DOCUMENTO DO CONTRATO - Conjunto de todos os documentos que definem
e regulamentam a execucdo das cbras, compreendendo os editais de concorréncia,
especificagdes, o projeto executivo, @ proposta do Construtor, o cronograma ou
guaisquer outros documentos suplementares que se fagam necessérios 3 executdo das
obras de acordo com as presentes especificacBes e as condigdes contratuais.

PROJETO TECNICO - Todos os desenhos de detalhamento de obras civis a
executar e instaiagDes gue serdo fornecidos ao Construtor em tempo habii a ine
permitir o ataque dos servicos.

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. Compreendem as Normas (NB),
Especificagtes (EB), Métodos (MB) e as Padronizacles Brasileiras (PB).

ASTM - American Society Tor Testing and Malterials.
AWG- American wire Gage.
BWG - British Wire Gage.

DMER - Departamento Nacional de Estradas de Rodagens.
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8.3 DESCRICOES DOS TRABALHOS E RESPONSABILIDADES
GENERALIDADES

Em qualguer uma das etapas de implantagdo das obras, os trabalhos serdo
exetulados pele CONSTRUTORA, peia Fiscaiizac8o e pelo Construtor (empresa
ganhadora da licitagdo), gue terdo encargos e responsabilidades distintas. Estas
atribuicdes sdo descritas e definidas nos contratos.

ENCARGOS E RESPONSABILIDADES

Os Encargos e Responsabilidades sao aqueles contidos nos contratos de
seryicons,

ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSULTOR / FISCALIZACAQ

A fiscalizacdo terd sob seus cuidados tantos encargos técnicos como
administrativos que deverdo ser desempenhados de maneira rapida e diligente.

Edtes encarges serao os seguintes:

ENCARGOS ADMINISTRATIVOS

A Fiscalizac8o ou Consultor se houver, coma argdo fiscalizador & supervisor das
obras, devera exigir o fiel cumprimento do contrato e seus aditives pelo construtor e
fornecedores, podendo para tanto receber da FUNASA poderes para;

Verificar o fiel cumprimento pelo construtor das obrigagbes legais e sociais, das
disciplinas nas obras, da seguranga dos trabalhadores e do publico e de outras medidas
figcessarias 2 boa administracio desta.

Verificar as medicdes e encaminha-las para a aprovagdc devendo para tanto,
elaborar relatdrios e planilhas de medicao.

ENCARGOS TECNICOS

Zelar pela fiel execuclic do projeto, como plenc stendimente 3s especificacBes
explicitas ou implicitas.

Controiar @ qualidade dos materiais utilizados e dos servicos executados,
rejeitando materiais ou equipamentos, que estejam em desacordo com os padrBes
exigidos pelas especificacdes e outros documentos, que fazem parte do contrato:
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Rejeitar materiais ou equipamentos, que ndo atendam as exigéncias de normas
de fabricacdo e testes previstos nas especificagdes;

Autorizar a CONTRATADA a dar inicio a qualquer dos servigos contratados, se
assim entender, cumpridas ou constatadas as condigdes preliminares exigidas nas
Especificacdes Técnicas do Edital;

Paralisar ou suspender os servigos por impreterivel interesse administrativos superior
da CONTRATANTE;

Exigir da CONTRATADA o cumprimento do cronograma Hsico do contrato;

Assistir a0 construtor na escotha dos métodos executivos mais adequados, para
melhor qualidade e economia das cbras.

Exigir do construtor a modificacdo de técnicas de execu¢do inadequadas e a
recomposicao dos Servigos nae satistatornos.

Revisar quando necessdrio ¢ projeto e as disposigbes téenicas adaptando-os a
situagbes especificas do local € momento.

Executar todos 0s ensaios necessarios ao controle de construcdo das obras e
interpretd-los devidamente.

Dirimir gs eventuais omissdes ¢ discrepincias dos desenhos e especifica¢des.

Verificar a adequabilidade dos recursos empregados pelo construtor guanto a
produtividade, exigindo deste acréscimo e melhorias necessdrias a execucdo dos
servigos dentro dos prazos previsios.

ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSTRUTOR (Empresa Ganhadora da
Licitacdo]

Os encargos e responsabilidades do construtor serdo aqueles que se encontram
descritos a seguir.

CONHECIMENTO DAS OBRAS

O construtor deve estar plenamente informado de tudo o gue se relaciona com
a natureza e localizagdo das obras, suas condiches gerais e locais e tudo o mais que
possa influir sobre estas. Sua execugdo, conservagao e custo, especiaimente no que diz
respeitc @ tramsporte, aquisigdn, menuseic e armazenamento de materisis;
disponibilidade de méo-de-obra, dgua e energia elétrica; vias de comunicacdo;
instabilidade e variages meteorologicas; vazoes dos cursos d'agua e suas flutuagdes
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de nivel; conformacdo e condicdes do terreno; tipo dos equipamentos necessarios;
facilidades requeridas antes ou durante as execucdes das obras; e outros assuntos a
respeito dos quais seja possivel obter informagSes e que possam de qualquer forma
interferir na execugdo, conservacdo e no custo das obras controladas.

0 construtor deve estar plenamente informadao de tudo o que se relaciona com
os tipos, qualidades e quantidades dos materiais que se encontram na superficie do
solo & subsolo, até o ponto em que essa informagdo possa ser obtida por meio de
reconhecimento e investigacdo dos locais das obras.

De modo a facilitar o conhecimento das obras a serem construidas todos os
relatorios que compdem 0 projeto se encontrara a disposicdo do construtor.
Entretanto em nenhum caso serao concedidos reajustes de quaisquer tipos de
ressarcimentos que sejam galegados pelo construtor tornando por base o
desconhecimento parcial cu total das cbras 2 executar.

INSTALACAO E MANUTENCAQ DO CANTEIRQO DE OBRAS, ACAMPAMENTOS E ESTRADAS
DE SERVICO E OPERACAQ.

Caberd ao construtor, de acordo com os cronogramas tisicos de implantagdo, a
execucdo de todos os servicos relacionados com a construcdo e manutencao de todas
as instalacoes do canteiro de obras, de alojamentos, depdsitos, escritorios e outras
obras indispensdveis a realizagdu dos trabathos. Ainda 3 seu encarge ficard a
construg3o e conservagdo das estradas necessarias a0 acesso e a exploragao de
empréstimos e de quaisquer outras estradas de servicos que se fagam necessérias,
assim como a conservagao ou melhoramento das estradas ja existentes.

Todos os canteiros e instalagdes deverdo dispor de suficientes recursos
materiais e técnicos, inclusive pessoal especializado, visando poder prestar assisténda
rapida e eficiente ao seu equipamento, de medo & nd3c ficar prejudicade o bom
andamento dos servigos. Além disto, todos os canteiros e equipamentos deverdo
permanecer em perfeitas condicGes de asseio e, apds a conclusdo dos trabalhos,
deverdo ser removidos todas as instalacOes, sucatas e detritos de modo a restabelecer
o bom aspecto local.

As instalacoes do canteiro e métedos a serem empregados deverdo ser
submetidos a aprovacdo da fiscalizagdo, cabendo 20 construtor o transporte,
montagem e desmontagem de todos os equipamentos, maquinas e ferramentas bem
como as despesas diretas e indiretas reiacionadas com a colocacao e retirada do
canteiro , de todos os elementos necessdrios ao bom andamento dos servigos.
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A aprovacio da fiscalizacdo relativa a organizacdo e as instalacBes dos canteiros
propostos pelo canstrutor ndo eximira, este Ultimo em caso algum, de todas as
responsabilidades inerentes a perfeita realizagdo das obras no tempo previsto.

LOCACAQ DAS OBRAS

A locagdo das obras serd encargo do censtrutor,

EXECUCAQ DAS OBRAS

A execu¢do das obras sera responsabilidade do construtor que deverd, entre
outras, se encarregar das seguintes tarefas :

fornecer todos os materials, mao-de-obra especislizadas & eqguipsmenics
necessarios a execucao dos servigos e seus acabamentos, salvo disposto em contrério.

Controlar as aguas durante s construcdo por meio de bombeamento ou
guaisquer outras providéncias necessarias.

Construir todas as chras de acordo com estas especificagbes e projeto.

Adaouirir, armazenar e colocar na obra todos os materizic necesgarios ao
desenvolvimento dos trabalhos.

Adquirir e colacar na obra todos os materiais constantes das listas de material,

Permitir a inspecdo e o controle por parte da fiscalizagdo, de todos os 5ervigos,
materisis e eguipamentos, em gualquer época e lugar, durante a construcdo das
obras. Tais inspecbes ndo isentam o construtor das obrigagles contratuais e das
responsabilidades legais, dos termos do artigo 1245 do codigo civil brasileira.

A execucdo das obras seguird em todos 05 seus parmenores as presentes
especificagcdes, bem como os desenhos do projeto técnico, que serdo fornecidos em
copias ao construtor, em tempo habil para a execugdo das abras, e que fardo parte
integrante do contrato.

Em caso de divergéncias entre os elementos do projeto, caberd 3 CONTRATADA
comunica-ias a FISCALIZACAO - dnica competente para as providéencias e correcdes
cabiveis.

Todos os aspectos particulares do projeto, os casos omissos e ainda os de obras
complementares, ndo consideradas no projeto, serdc especificadas e detathadas pela
FISCALIZACAQ. A CONTRATADA fica obrigada a executd-los, pois sdo necessarios a
complementacio técnica do projeto.

CNPJ: 07.667.226/0001 — 84 Fone/Fax: (88) 3648~ 1078
W Urgnea.ce gov.br
Pagina 21 de 48

Buz lo3p Rodrizues, 139 = Centro —CEP; 62450-000 ~ URUOCA —CE @




ESTADO DO CEARA
GOVERNO MUNICIPAL DE URUOCA
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS PUBLICAS, URBANISMO E SERVICOS PUBLICOS

Serdo impugnados pela FISCALIZACAO todos os trabalhos, que ndo satisfacam
as condigoes contratuais.

Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados,
logo apds a oficializacdo pela FISCALUZACAOQ, ficando por sua conta exclusivas as
despesas decarrentes dessas providéncias.

A CONTRATADA sera responsavel pelos danos causados 3 CONTRATANTE e 2
terceiros decorrentes de sua negligéncia, impericia e omissdo,

Todos os detalhes das obras, que constarem destas especificacdes sem estarem
nos desenhos, ou que, estando nos desenhos, ndo constem explicitamente destas
especificagbes, deverdo ser executados e/ou fornecidos pelo construtor como se
constasse de ambos o documenta.

O construtor se obriga a executar quaisgquer trabalhos de construcdo, que ndo
estejam eventualmente detalhados ou previstos nas especificacGes ou desenhos,
direta ou indiretamente, mas gue sejam necessarios a devida realizacdo das cbras em
apreco, de modo tdo complete como se estivessemn particularmente delineados e
escritos. O construtar empenhar-se-d em executar tais servigos em tempo hibil para
avitar atrasos em outros trabalhos que deles dependam.

A CONTRATADA, mediante seu critério, podera apresentar alternativas técnicas
para substituicdo dos materiais construtivos das tubulagGes e conexdes por outros
diferentes dagueles constantes da planitha do Edital, desde gque a CONTRATADA
apresente aiternativa, fornecendo as novas especificagies, relatorios técnicos de
inspe¢do de qualidade ou relatdrio setorial do Programa de Garantia de Qualidade de
Tubulagdes de PVC do fornecedor, desenhos, custos com memaria de caiculo para
submeté-los a apreciagdo, analise e providéncias da FISCALIZACAO, a qual emitird
parecer sobre 0 assunto. Estas aiteracoes nao trarac onus para 8 CONTRATANTE.

Pedera ser de responsabilidade da CONTRATANTE a mio-de-cbra, se indicada,
especificada e quantificada nos subprojetos.

ADMINISTRACAO DAS OBRAS

O construtor compromete-se a manter, em carater permanente, a frente dos
servicos, um engenheiro civil de reconhecida capacidade.

O Construter serd inteiramente responsave! por tudo quanto for pertinente ao
pessoal necessario 3 execugsdo dos servigos = particularmente:

Pelo cumprimento da legislagdo social em vigor no Brasil;
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Peia protegdo de seu pessoal contra acidentes de trabalho, adotando para
tanto as medidas necessarias para prevencao dos mesmaos;

Pelo afastamento, no prazo de 24 (vinte e quatro) horas, de qualquer
empregado seu, cuja permanéncia nos servicos seja julgada inconveniente aos
interesses.

Pelo transporte aa local das obras, de seu pessoal;

Fornecer todas os materiais, mac-de-obra especializadas e equipamentos
necessarios a execugao dos servigos e seus acabamentos salvo disposto em contrario.

RELACIONAMENTO CONTRATADO — FISCALIZACAO

A obra serd fiscalizada por engenheirofs) e respectivos auxifiares designado(s)
pela FUNASA E SECRETARIA COMPETENDO DO MUNICIPIO, elementos esses,
doravante denominados de FISCALIZAGAC;

NZo se admite, como justificativa ou defesa, por qualguer elemento da
CONTRATADA, desconhecimento, incompreensdo, duvidas ou esquecimento das
cldusuias e condicdes destas especificacbes e do Contrato, bem tomo de tude que
estiver contido no projeto, nas Normas, Especificacdes e Métodos da ABNT -
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas;

A existéncia e a atuagao da FISCALIZACAO em nada diminui 3 responsabilidade
unica, integral e exclusiva da CONTRATADA, no gue concerne as obras e suas
implicagOes proximas ou remaotas, sempre em conformidade com o Contrato, o Cadigo
Civil e demais lels ou reguiamentos vigentes;

A FISCALIZAGAQ tera plena autoridade para suspender, por meios amigdveis ou
n3o, os servicos da abra, total ou parcialmente, sempre que julgar conveniente por
motivos técnicos, de seguranga, disciplinar ou outros. Em todos os casos, os servigos so
poderdo ser reiniciados por outra ordem da FISCALIZACAOQ;

A inspecdo da obra ndo eximira a CONTRATADA de quaisquer de suas
obrigacoes no cumprimento do contrato. A obra defeituosa sera corrigida e materiais
inadequados poderdo ser rejeitados, mesmo gue tais obras e materiais tenham antes
passado despercebido pela FISCALIZAGAO e sido aceitos. Se a obra ou qualquer parte
desta se apresentar defeituosa, a qualguer tempo, antes da aceitagao final de toda
obra, a CONTRATADA corrigird imediatamente tal defeito, sem remuneracdo adicional,
de maneira satisfatdria, 2 critério da FISCALIZACAD;
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Todas as despesas com novos testes e re-inspecdo, gue sejam necessarias,
devido a materiais e/ou confecgdo defeituosa, correrap exclusivamente por conta da
CONTRATADA.

PROTECAQ DAS OBRAS, EQUIPAMENTOS E MATERIAIS.

0 construtor devera, a todo o momento, proteger e conservar todas as
instalaces, equipamentos, maguinaria, instrumentos, provisbes e materiais de
qualquer natureza, assim conto todas as obras executadas até sua aceitacdo final pela
fiscalizagdo.

O construtor responsabilizar-se-a durante a vigéncia do contrato até a entrega
definitiva das obras, por quaisquer danos pessoais ou materiais causados a terceiros
nor negligénciz ou impericis na execugdo das obras.

0 construtor deverd executar todas as obras provisorias e trabalhos necessarios
para drenar e proteger contra inundagOes as faixas de construgbes dos digques e obras
conexas, estacdes de bombeamento, fundactes de obras, zonas de empréstimos e
demais zonas onde a presenca da dgua afete a qualidade da construcdo, ainda que elas
ndo estejam indicadas nos desenhos nem tenham sido determinadas pela fiscalizacdo.

Devera também prover e manter nas cbras, equipamentos suticientes para as
emergéncias possiveis de ocorrer durante a execugdo das obras.

A aprovagdo pela fiscalizacdo, do plano de trabalho e a autorizacdo para que
execute qualquer outro trabalho com o mesmo fim, ndo exime o construtor de sua
responsabilidade guanto a este, Por conseguinte, devera ter cuidadn para executar as
obras e trabalhos de controle da dgua, durante a constru¢do, de mode a ndo causar
danos nem prejuizos ao contratante, ou a terceiros, sendo considerado como tnico
responsavel pelos danos que se produzam em decorréncia destes trabalhos.

REMOCAQ DE TRABALHOS DEFEITUOSOS OU EM DESACORDO COM O PROJETO E/QU
ESPECIFICACOES

Oualaguer material ou frabatho exscutado, que ndo satisfaca 2 especificagbes
ou que difira do indicada nos desenhos do projeto ou qualquer trabalho ndo previsto,
executado sem aulorizacao escrita da fiscalizagdo serdo considerados como néo
aceitaveis ou nao autorizados, devendo o construtor remover, reconstruir ou substituir
o mesmo em gualguer parte da obra comprometida pelo trabalho defeituoso, ou ndo
autorizado, sem direito a qualguer pagamento extra.

Bua lodo Redrigues, 139 - Centro— CEP; 52450-000 ~ URUQCA - CE
CNPI: 07.667 926/0001 — 84 Fone/Fax: (88) 3648 - 1078
whww.uruoca.ce.gov.br
Pagina 24 de 48




o~

ESTADO DO CEARA
GOVERNO MUNICI®AL DE URUOCA
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS PUBLICAS, URBANISMO E SERVICOS PUBLICOS

Qualquer omissdo ou falta por parte da fiscalizacdo em rejeitar algum trabalho
que ndo satisfaga as condicdes do projeto ou das especificagdes nao eximird o
construtor da responsabilidade em relacdo a estes.

A negativa do construtor em cumprir prontamente as ordens da fiscalizacdo, de
construgdo e remacdo dos referidos materiais e trabalhos, implicard na paralisacao
para as providéncias cabiveis, podendo, inclusive, ser solicitada sua desabilitacio.

8.4 CRITERIOS DE MEDICAQ

Somente serfo medidos os servigos quando previstos em contrato, no projeto
ou expressamente autorizados pelo contratante e ainda, desde que executado
mediante e de acordo com @ "ordem de servico " e o estabelecido nestas
especificacbes técnicas.

Para efeito de pagamento ou liberacio de recursos, @ FISCALIZACAO ndo
considerara a aguisicdo de materiais como servico executado, apenas observara se
estardc dentre das normas e especificacBes projetadas.

Salvo observacdes em contrdrio, devidamente explicitada nessa
Regulamentacdo de Precos, todos os precos, unitdrios ou globais, incluem em sua
COMpOosiCao 05 custos relativos a:

MATERIAIS

Fornecimento, carga, transporte, descarga, estocagem, manuseio e guarda de
materiais.

MAQ-DE-OBRA

Pessoal, seu transporte, aloiamento, alimentac3o, assisténcia médica e social,
equipamentes de protegdo, tais como luvas, capas, botas, capacetes, mascaras e
quaisquer oulros necessarios a execucdo da obra.

VEICULOS E EQUIPAMENTOS

Operacio @ manutengdo de todos os veiculos e equipamentas de propriedade
da contratada e necessarios & execugdo das obras,
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FERRAMENTAS, APARELHOS E INSTRUMENTOS.

Operagdo e manutengdo das ferramentas, aparelhos e instrumentos de
propriedade da contratada e necessarios a execugdo das obras.

MATERIAIS DE CONSUMO PARA OPERACAD E MANUTENCAOD

Combustiveis, graxas, lubrificantes e materiais de uso geral.

AGUA, ESGOTQ E ENERGIA ELETRICA.

Fornedimento, instalacdo, operacdo e manutencdo dos sistemas de distribuicdo
g de coleta para o canteiro assim cemo para a execucdo das obras.

SEGURANCA E ViGILANCIA

Fornecimento, instalagdo e operagdo dos equipamentes contra fogo e todos o5
demais destinados a prevencdo de acidentes, assim como de pessoal habilitado a
vigitancia das obras.

ONUS DIRETOS E INDIRETOS

Encargos sociais e administrativos, impostos, taxas, amaortizacdes, Seguros,
jures, lucros e riscos horas improdutivos de mao—de-obra e equipamento e quaisquer
outros encargos relativos a BDI - Bonificacdo e Despesas indiretas.

8.5 SERVICOS PRELIMINARES
DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO E LIMPEZA DO TERRENO.

O preparo de terrenos, com vegetacdo na superficie sera executado de modo a
deixar a area da obra livre de tocos, raizes e galhos.

Observar-se-é na execugdo das armaduras se o dobramento das barras confere
com projeto das armaduras o numero de barras e suas bitolas, a posicdo correta das
mesmas amarracao e recobrimento e do meio ambiente,

Deverdo ser preservadas as arvores, vegetagdo de qualidade e grama, localizadas em
Areas que pela situagdo ndo interfiram no desenvolvimento dos servicos.

Sera atribuicdo da contratada a obten¢do de autorizacio junto ao drgao
competente para o desmatamento, principalmente no caso de drvores de porte.
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8.6 OBRA CIVIL
CASA DE BOMBA/COMANDO ELETRICA.

8.6.1. CASA DE BOMBA,
CONSIDERACOES GERAIS

Devers ser construida com alvenaria de tijolo de barro, furado ou macigo, na
dimens3o 1,70 x 1,50 m com PD de 2,10m.

A coberta sera de laje PM-6 com ferro 5,0mm e capa de concreto 0,03m;
reboco com embogo de massa Unica, espessura 1,5om, nivelado, com arestas vivas €
retas; chapisco com argamassa de cimento e areia grossa, traco 1:3; piso cimentado
liso, traco 1:3, E= 0,015m; cobogos tipc pestana de concreto pré-moldado:
0,50%0,50x0,06, um em cada parede laterais em relacdo a parta, que sera de madeira
macica{1,80mx0,70m). A ferragem devera ser inteiramente nova e perfeita condigbes
de funcionamento e acabamento. Sera de iatdo cromado. Us encaixes ou rebaixos para
dobradicas (03) e fechaduras de embutir (01), terSo a forma da ferragem, néo sendo
toleradas folgas que exijam emendas ou enchimento com taliscas de madeira.

A estrutura de alvenaria sera pintada a base de cal em 03 demdos; a porta em
02 dem3os a base de tinta oleo.

N3o sera autorizado pagamento de coberta com telha.
8.6.2. CASA DE COMANDO ELETRICO

Sera o mesmo juntamente com a casa de bomba.

8.6.3. CAIXAS DE PROTECAO PARA REGISTROS E VENTOSAS.

Tera as dimensdes minimas de 050mx050m, obedecendo a profundidade de
escavacao da valeta, com altura acima do nivel do terreno natural de 0,20m. Sera de
alvenaria de tijolo de barro, furado ou macigo, rebocada e tampa de concreto armado
FCK=10Mpa;

8.6.4 RESERVATORIO.

Padrao construtivo definido em projeto.

4

Rira Jodo Redrigues, 139 - Centro— CEF: 52460-000 — URUOCA - CE

CNPJ: 07.667.926/0001 — 84 Fone/fax: (88) 3648 — 1078 @
WWW,LrOCa.Ce gov.br : "

Pagina 27 de 48




ESTADO DO CEARA
GOVERND MUNICIPAL DE URUOCA
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS PUBLICAS, URBANISMO E SERVICOS PUBLICOS

Todos os tubos e conexdes de chegada, saida, dreno e extravasor serfo de PVC,
internos a estrutura, com os registros de gaveta especificados.

Ndo sera autorizado o pagamento de registros de parads rapids, tipo
horholeta, etc;

Extravasores e drenos internos com caixa de descarga externo e fundo com
brita;

A pintura a base de cal em 03 demdos. O logotipo modelo terd um
comprimento de 80% do diametro do reservatdrio, quando este for em angis pre-
moldados, e altura de 2,0m.

8.5 CERCAS DE PROTECAQ.

As cercas deverdo ser constituidas de mourdes, esticadores e estacas de
concrets armade ponta virada com fies de arame farpado, mureta de protegio de
0,40m de altura em slvenaria de tijolo furado, rebocada e pintada. A execugdo dos
mourdes de concreto armado deve obedecer ao prescrito nas especificacdes relativas
ag concreto armado,

Os mourdes e estacas deverdo ter secfes quadradas de 20cm x 20cm e 12cm x
12cm, respectivamente; a altura vertical minima do mourdo é de 2,10m, espa¢ados a
cada 3 0m. O segmento de 45° devera possuir comprimento minimo de 45¢cm. Os dois
serdo enterrados no minimo 0,50m, resultando numa altura livre de 1,70m. A drea
interna da cerca de protecao devers ser urbanizada com lastro de brita nimero zero,
com espessura de Scm,

MANANCIAL
SERA DE UM POCO TUBULAR PERFURADO.
A profundidade sera especificada em projeto.

Ndo serd autorizado o pagamento de pogo seco com profundidade menor gue
a especificada ern projeto, salvo quando acompanhado de relatdrio elaborado por
Gedlogo credenciado pelo orgdo fiscalizador.

O diametro final devera ser, no minimo, de 6”.
Sua construgao sera acompanhada de um Gediogo e devera ser emitido um
relatorio do perfil, detalhando e quantificando os tipos de revestimentos, pré-filtros e

filtros e demais aspectos construtivos do mesmo. é
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0O manancial devera estar perfeitamente vedado, a fim de evitar entrada de
animais.

Na instalacdo do equipamento de hombeamento em pogo profundo, devera ser
abserveda a profundidade de colocacdo do mesmao, recomendando-se gue essa
instalagdo esteja a uma profundidade minima de 5,0m abaixo do nivel dindmico e
nunca coincidente com as entradas de agua, a fim de se evitar carreamento de
mateiiais, ocasionando assoriamento do manancial e danificacao do equipamento.

POCO PROFUNDOQ
Didmetro e profundidades serdo especificados em projeto.

Quando construido no leito do rio, a altura das bordas nunca deverd estar
acima do nivel do talvegue.

C teste de vazdo e analise fisico-quimica da dgua deverd acompanhar ©
relatério construtive do pogo para efeitc de pagamento e prosseguimento da obra

ASSENTAMENTOS DE TUBOS E PECAS
LOCACAQ E ABERTURA DE VALAS

A tubulacdo devers ser locada de acordo com o projeto respeciivo, admitindo-
se certa flexibilidade na escolha definitiva de sua posigao em funcao das peculiaridades
da obra.

A vala deve ser encravada de modo a resuitar uma se¢ao retangular. Caso o
solo ndo possua coesdo suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem-
se taludes inclinados.

A largura da vala deverd ser de 0,40 m. Estas serdo escavadas segundo a linha
do eixo, obedecendo ao projeto. A escavacao sera feita pelo pracesso mecanico ou
manual julgado mais eficiente.

O material escavado seré colocade de um lado da vala, de tal modo que, entre
2 borda da escavacde e o pé do monte de terra, fique pelo menos um espago de 40
tm.

A Fiscalizagdo podera exigir escoramento das valas abertas para o
assentamento das tubulagdes.

0O escoramento poderd ser do tipo continuo ou descontinuo 3 juizo da

Fiscalizagao. %
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MOVIMENTO DE TERRA
VALA

A vala deve ser escavada de forma a resultar uma segdo retanguiar. Caso o solo
nao possua coesao suficienie para permilir a estabilidade das paredes, admilen-se
taludes inclinados a partir do dorso do tubo, desde gue n3op ultrapasse o limite de
inclinac3o de 1:4 guando entdo devera ser feito o escoramento pelo Construtor.

Nos casos em que este recurso ndo seja aplicdvel, pela grande profundidade
das escavagoes, pela consisténcia do solo, pela proximidades de edificios, nas
escavacoes em vias e calcadas etc., serdo aplicados escoramentos conforme
determinagdo por parte da fiscalizacdo.

Os servigos de escavacdo poderdo ser executados manual ou mecanicamente. A
definicio da forma como serdo executadas as escavacfes ficara a critério da
fiscalizagdo e/ou projeto em funcdo do volume, situacdo da superficie e subsolo,
posigdo das valas e rapidez pretendida para execugdo dos Servigos, e outros pareceres
técnicos julgados pertinentes.

Nos casos de escavacdes em rocha, serdo utilizados explosivos, e para tanto o
Construtor devera dispor de pessoal especializado.

O material retirado (exceto rocha, e entutho de calcada) seréd aproveitato para
oreaterro, devendo-se, portanto, deposita-lo em distancia minima de 0,40 m da borda
da vala, de modo 2 evitar o seu retorno para o interior da mesma. A terra sera, sempre
que possivel colocada em um dos lados da vala.

Quande 3 escavacdo for mecdnica, as valas deverdo ter o seu fundo
regularizado manuaimente, antes do assentamento da tubulagido.

As valas deverda ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente nos
locais de grande movimento, travessias e acessos. Quando ndo for possivel, tornar os
devidos cuidados para evitar acidentes.

As valas serdo escavadas com a minima largura possivel e para efeito de
medigdo, salvo <casos especiais, devidamente verificados e justificados pela
FISCALIZACAQ, tais como: Terrenos acidentados, obstaculos superficiais, ou mesmos
subterraneos, serao consideradas as larguras de U,5m e as profundidades do projeto.

NATLIREZA DO MATERIAL DE ESCAVACAD
Material de 12 Categoria @
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Terra em geral, picarra, rocha mole em adiantado estado de decomposicao,
seixos rolados ou ndo, comn diametro maxime inferior a 0,lsm ou qualquer que seja o
teor de umidade gue possuam, susceptiveis de serem escavados com equipamentos
de terraplanagem dotados de lamina ou enxada, enxaddo ou extremidade alongada se
for manualmente.

Material de 22 categaria

Material com resisténcia a penetragdo mecéanica inferior ao granito, argila dura,
hlocos de rocha inferior 2 0,5m3, matacSes e pedras de didmetro medic de 15 ¢m,
rochas compactas em decompaosicdo susceptiveis de serem extraidas com o emprego
com equipamentos de terraplanagem apropriados, com © uso combinado de
rornpedores prieumaticos.

Material de 32 Categoria (Escavagdo em Rocha)

Rochas sdo materiais encontrados na natureza que s podem ser extraldos com
0 emprego de perfuracdo e explosivos, A desagregacdo da rocha € obtida utilizando-se
da forca de expansac dos gases devido 2 explosdo. .Enquadramos as rochas duras com
as rochas compactas vuigarmente denominadas, cujo volume de cada bloco seja
superior a 0,50 m3 proveniente de rachas granfticas, ganisse, sienito, grés ou calcdrie
duro e rocha de dureza igual ou superior a do granito.

Neste tipo de extracdo dois problemas importantissimos chamam 3 atengdo:
Vibragdo e langamentos produzidos pela explosdo. A vibragdo € resuitado do numero
de furos efetuados na rocha com marteiete pneumadtico e ainda do tipo de explosivos
e espoletas utilizados. Para reduzir a extens3p, usa=se uma rede para amortecer o
material da explosdn, Deve ser adotado técnica de perfurar a rocha com as
perfuratrizes em pontos ideasis de modo a obter melhor rendimento de volume
expendido, evitando-se o alargamento desnecessario, 0 que denominamos de
derrocamento.

Estas cautelas devem fazer parte de um plano de fuga eiaborado pela
contratada onde possam estar indicados: As cargas, os tipos de explosivos, os tipos de
ligactes, as espoletas, metodo de detonacdo, fonte de energia {se for o caso).

As escavacoes com utilizagdo de explosivos deverdo ser executadas por
profissional devidamente habilitado e deverdo ser tornadas pelo menos as seguintes
precaucées:

A aquigicdo, o transporte e a guarda dos explosivos deverdo ser feitas
obedecendo as prescrigbes iegais quie regerm a imatéiid.
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As cargas das minas deverdo ser reguiadas de modo aue ¢ material por elas
expelidas nd3o ultrapassem a metade da distanda do desmonte 8 construcao mais
proxima. A detonatdo da carga explosiva € precedida e seguida de sinais de aslerts.

Destinar todos os cuidados elementares quanto a seguranca dos operarios,
transeuntes, bens moveis, obras adjacentes e circunvizinhangas e para tal protecao
usar malha de cabo de ago, painéis etc,, para impedir gue os materiais sejam langados
a distdncia. Essa matha protelora deve ler & dimensao de 4 m x 3 veses a largura de
cava, usando-se o seguinte material: Moldura em cabo de ago de 3/4", malha de 5/8".
A malha € quadrada com 10 cm de espagamento.

A maiha e presa com a moldura, por bracadeira de ag¢o, parafusada e por
ocasido do fogo devera ser atirantada nos bordos cobrindo a cava.

Como auxiliares serde empregados também uma bateria de pneus para
amortecimento da expansao dos materiais.

A carga das minas devera ser feita somente guando estiver para ser detonada e
jamais na véspera e sem a presenga do encarregado do fogo (Blaster).

Devido a irregularidades no fundo da vala proveniente das explosies é indispensavel a
colocagdo de material que regularize a area para assentamento de tubulagdo, Este
material serd: Areia, pd de pedra ou outro de boa qualidade com predominéncia
arenosa.

A escavacdo em pedra solta ou rocha tera sua profundidade acrescida em até
15 cru para colocacdo de colchdo {lastro ou berco} de material selecionado totalments
isento de pedra.

Escavacao em Qualquer Tipo de Solo Exceto Rocha

Este tipo de escavagao é destinado a execugdo de servigos para construg3o de
unidades tais como: Reservatorios, ascritdrios, FTAs, etc. Somente para servicos de
rede de agua, esgoto e adutora se faz distingdo de rocha, As escavagdes serao feitas
de modo a ndo permitir o desmoronamento. As cavas deveréio possuir dimensdes
condizentes com 0 @spago minimo necessario.

O material escavado serd depositade a uma disténcla das cavas que nao
permilz o seu retomao, por escorregamento ou enxurrada.

As paredes das Cavas serdo execuladas em forma de Wdiudes, ¢ onde 18ic ndo
seja possivel em terreno de coesdo insuficiente, para manter os cortes aprumadaos,
fazer escoramentos.
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As escavacdes podem ser efetuadas por processo manual ou mecénico de
acordo com a conveniéncia do servico. Ndo serd considerado altura das cavas, para
efeito de classificacdo e remuneragdo.

Resterro Compactado

Os reaterros para servicos de abastecimento d'agua ou rede coletora de esgote
serdo executados, com material remanescente das escavagdes, a excecdo do solo de
2a categoria(parcial) e escavacdo em rocha.

O material devera ser limpo, isento de matéria organica, raizes, rocha, moledo
ou entulho, espathado em camadas sucessivas de: 0,2m se apiloadas manualmente;
0,4m, se apiloadas através de compactadores tipo sapo mecanico ou placa vibratoria
ou similar. Em solos arenosos consegue-se hoa compactagdo com inundagao da vala.

O reaterro deverd envolver completamente a tubulagdo, ndo sendo tolerados
vazios sob a mesma; a compactacdo das camadas mais proximas tubulacdo devers ser
executada cuidadosamente, de maodo 3 ndo causer danos material assente.

O reaterro devera ser executado logo em seguida ao assentamento dos tubos,
ndo sendo permitidos que as valas permanegam abertas de um dia para o cutro, salvo
tasos autotizados peig fisceiizacdo, sendo que para isso, serdo deixados espdgos
suficientes, de acordo com instrucdes especificas dos orgdos competentes.

0Os servicos de abertura de valas devern ser programados de acordo coma
capacidade de assentamento de tubulacdes, de torma a evitar que, no final da jornada
de trabalho, valas permanegam abertas por falta de tubulagbes assentadas.

Nos casos em gue o fundo da vala se apresenta em rocha ou materisl
indeformavel, deve ser interposta uma camada de areia ou tema de espessura n3o
infarior a 0,15m, a qual devera ser apiloada.

Em casos de terreno lamacento ou tmido, far-se-a o esgotamento da vala. Em
seguida consolidar-se-d o terreng com pedras e entdo, como no caso anterior, langa-se
uma camada de areiz ou terra convenientemente apiloada.

A compactacdo devera ser executada até atingir-se o maximo de densidade
possivel e ao final da compactagdo, serd deixado o excesso de material, sohre a
superficie das vaias, para compensar o efeito da acumodagdo do solo natural ou pelo
tréfego de veiculos.

Somente apds a devida compactacao, serd observado que o trafego de veiculos
ndo seja prejudicado, pela formacdo de buracos nos leitos das pistas, o que sera
evitado fazendo-se periodicamente a restauragdo da pavimentacdo.
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