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Amassamento ou mistura

O concreto devera ser misturade mecanicamente, de preferéncia em betoneira
de eixo vertical, que possibilite mais uniformidade e rapidez na mistura. Dependendo
do custo da obra e do consumo, podera a mistura ser manual,

A ordem de colocagdo dos diferentes componentes do concreto na betoneira €
o 5eguinte:

e (Camada de brita;
» (Camada de areia;
s A guantidade de cimento;

o QO restante daareia e da hrita.

Depois do langamento ng tambor, adicionar a dgua com aditive. o tempo de
revoiucdo da betoneira devera ser no maximo de 2 minutos com todos os agregados.

Transporte

O tempo decorrido entre o términe de alimenta¢do da betoneirs e o término
do lancamento do concreto na fdrma deve ser inferior ao tempo de pega.

C transporte do concreto deverd obedecer @ condigbes tals que evitem 2
segregacdo dos materiais, 8 perda da argamassa e a compactagdo do concreto por
vibracdo.

Os equipamentos usados sdo carro-de-mag, cano transporte tipo dumper, €
equipamentos de langamento tipo bomba de concreto, caminhdes betoneira.

O concreto sera langado nas formas, depois das mesmas estarem limpos de
todos os detritos.

Langamento

Devera ser efetuado o mais proximo possivel de sua posi¢do final, evitando-se
incrustacdes de argamassas nas paredes das formas 2 nas armaduras.

A altura de queds livre n3o poderd uitrapassar a 1,5m, e para o caso de
concreto aparente o langamento deve ser feito paulatinamente. Para o caso de pecas
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estreitas e altas, o concreto deverd ser lancado por janelas abertas na parte lateral da
fdrma, ou por meio de funis ou trombas.

Recomenda-se lancar o concreto em camadas harizontais com espessura nao superior
a 45 cm, ou 314 do comprimento da agulha do vibrador. Cada camada deve ser
langada antes que o precedente tenha tido inicio de ruga, de modo que as duas sejam
vibradas conjuntamente.

Se ¢ langamento ndo for direto dos transportes, devera a quantidade de
concreto transportado ser langado numa plataforma de 2,0 x 2,0 revestido com folha
de ago galvanizado e com protegdo lateral, numa altura de 15 ¢cm para evitar a saida da
agua.

Adensamento

0O adensamento do concreto deve ser feito par meio de vibrador. Os vibradores
de agutha devem trabalhar e ser movimentados verticalmente na massa de concreto,
devendo ser introduzidos rapidamente e retirados lentamente, em opera¢io que deve
durar de 5 a 10 segundos. Devem ser aplicados em pontos que diz tem entre si cerca
de 1,5 vezes o seu mio de agéo,

O adensamento deve ser cuidadoso, para que o concreto preencha todos os
recantos da férma.

Durante ¢ adensamento deverdo ser tomadas as precaucdes necessérias para
que n3o se formem nichos ou 3ja segregagGes dos materiais; dever-se-é evitar a
vibragdo da armadura para que ndo se formem vazios ao seu redor, com prejuizo de
aderéncia.

Os vibradores de parede sé deverdo ser usados se forem tomados cuidados
especiais, no sentido de se evitar que as armaduras saiam da posi¢do. Nio sera
permitido empurrar o concreto com vibrador.

Cura

Deverd ser feita por qualquer processo gue mantenha as superficies dmidas e
dificulte a evaporagdo da dgua de amassamento do concreto. Deve ser iniciada tdo
logo as superficies expostas o permitirem {apds o inicio da pega) e prosseguir pelo
menos durante oS sete primeiros dias, 3pos o langamento do concreto, sendo
recomendavel 2 continuidade por mais tempo.

Junta de concretagem
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Este tipo de junta ocorre quando, devido a paralisacdo prevista ou imprevista
na concretagem, o concreto da ultima camada langada iniciou a pega, ndo permitindo
portanto que uma nova camada seja langada e vibrada com ela,

As juntas devem ser preferivelmente localizadas nas secOes tangenciais
minimas, ou seja:

Nos pilares devem ser localizados na altura das vigas;

Nas vigas bi-apoiadas devem ser localizadas no tergo central do véo;

Nos blocos devem ser localizadas na base do pilar ;

Nas paredes bi-engastadas devem ser localizadas acima do tergo inferior;

Nas paredes em balango devem ser ipcalizadas a uma altura, no minimo igual a
largura da parede.

A junta deve ser tratada por gualguer processo gue elimine a camada
superficial de nata de cimento, deixando os graos de atestado parcialmente expostos,
afim de garantir boa aderéncia do concreto seguinte,

Pode-se empregar qualquer dos métodos seguintes:
Jato de ar e dgua na superficie da junta apds o inicio do endurecimentg;
Jato de areia, apds 12 horas de interrupgio;
Picoteamento da superficie da junta, apés 12 haras de interrupgdo;

Passar a escova de aco e logo apos, lavar a superficie e aplicar argamassa de
concreto ou pintura tipo colmafix 2 mm de camada; O langamento do novo concreto
deve ser imedistamente procedido do langamento de uma nova de | a 3 ¢m de
argamassa sobre a superficie da junta. O traco dessa argamassa deve ser 0 mesmo do
concreto, exduido o agregado miudo.

Reposicdo de concreto falho

Todo e qualquer reparo que se faga necessario executar para corrigir defeitos
na superficie do concreto e falhas de concretagem, deverdo ser feitos pela
emprejteira, sem 4nus para a CONTRATANTF, executados apds a desforma e teste de
operagao de estrutura, a critéric da fiscalizagdo.

Sdo discriminados a seguir os principais tipos de falhas:
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e Cobertura insuficiente de armadura.

» Deve ser adotada a seguinte sistematica:

+ Demarcacao de area a reparar;

* Apiloamento da superficie e limpeza;

e Chapisco com peneira 114", com argamassa de trago igual ao concreto
{optative);

e Aplicativo de adesivo estrutural na espessura maxima de 1 mm sobre a
superficie perfeitamente seca;

e Aplicagdo de argamassa especialmente dosada, por gunitagem ou 1°ufo
(chapeamento);

s ProtecZo da superficie contra agdo de chuva, sol e vento;

¢ Aplicac3o da segunda demdo de argamassa para uniformizar a superficie, apos
24 horas de aplicacdo da primeira demao;

e Alisamento da superficie com desempenadeira metalica;

e Protecdo da superficie contra intempérie usando-se verniz impermeabllizante,
cobertura plastica ou camada de areia, molhando-se periodicamente durante 5
dias.

Obs.: No caso de paredes e tetas, a espessura de cada camada em cada aplicagdo, ndo
deve exceder a 1om,

Desagregacao de cancreto

Esta falha, que resulta num concreto poroso, deve ser corrigida pela remocgao
da por¢ao defeituosa ou pele enchimento dos vazios, com nata ou argamassa especial
e aplicagdo adicional de uma camada de cobertura, para protecdao de armadura, A
solucdo deve ser adotada, tendo em vista 2 extensao da falha, sua posicdo ( no piso, na
parede ou no teto da estrutura ) e sua influéncia na resisténcia ou na durabilidade da
estrutura. Para recomposigdo da parte removida, deve-se adotar a mesma segliéncia
ja referida.
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Vazamentos

Serd adotada a seguinte sistemdtica:

Demarcagdo, na parte externa e na pane interna, da area de infiltragdo;
Remocdo da porgio defeituosa;

Mesma sequéncia ja referida.

Obs.: Dependendo da extensdo da falha, seu grau de porosidade, como opgdo podera
se aplicar vdrias demaos de pintura impermeabilizante a base de silicato, ou de resina
plastica, diretamente sobre a superficie interna.

Trincas e fissuras

E necessério verificar se hd movimento na trinca ou fissura, e qual a amplitude
desse movimento, para escolha do material adequado para vedagdo.

Quando a trinca ou fissura puder ser transformada em junta natural, adota-se a
seqgléncia.

Demarcagdo da drea @ tratar: abertura da trinca ou fissura, de tal modo que
seja possive! Intraduzir ¢ material de vedacao;

Na amplitude maxima da trinca introduz-se cunhas de ago inoxidavel a fim de
criar tensbes que impegam o fechamento;

Aplicagdo de material de plasticidade perene, fortemente aderente ao
concreto. Esses materiais 580 elastomeros, cuja superficie de contato com o ar se
polimeriza obtendo resisténcia fisica e guimica, mantendo entretanto, a flexibilidade
elasticidade.

Quando deve ser medida a continuidade monolitica da estrutura, adotar a
seguinte sistematica:

Repete-se 1; 2; e 3 do itemn anterior;
Aplica-se uma pelicula de adesivo estrutural;

Aplica-se argamassa especial semi-seca, que permita adensamento por
percussao, na qual se adiciona aglutinante de ruga rapida e adesivo expansor.
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Quando n3o ha tensbes a considerar e & desejado apenas vedar a trinca, adotar
a seguinte sistematica :

Executam-se furos feitos com broca de diamante ao longo da trinca, espagados
de 10 cm e com 5 cm de profundidade, sem atingir a armadura;

Cobre-se a trinca corri um material adesivo, posicipnando os tubinhos de
injecdo;

Injeta-se material selante adesivo {epdxi} com bomba elétrica ou manual
apropriada.

FORMAS
Todas as formas para concreto armado segdo confeccionadas em folhas de

compensado com espessura minima de 12 mm, para utilizacdo repetidas no maximo 4
vezes. A precisdo na colocacdo de formas sera de 5 mm {mais ou menaos).

Para 0 caso de concreto n3o aparente, aceita-se o compensado resinado,
entretanto, visando a boa técnica, a qualidade e aspecto plastificado, pode-se adotar
preferencialmente o compensado plastificado.

Serdo aceitos, também formas em virelas, tdbuas de pinho, desde que sejam
para concreto rebocado e estrutura de até 2 pavimentos de obras simples. N3o sao
validas para obras em que haja a montagem de eguipamento vibratorios.

Nas costelas ndo serdo admitidos ripBes, devendo ser as mesmas preparadas a
partir da tabua de pinho ou virola de 1" de espessura.

Nas lajes onde houver necessidade de emendas de barrotes, as mesmas nao
deverdo comacidir com suas laterass.

No escoramento (cimbramento) serdo utilizados de preferéncia barrotes de
se¢do guadrada com 10 cm ou cllindrica tipo estronca com 12 ¢m de didgmetro.

As formas deverdo ter as amarragBes e escoramentos necessarios, para ndo
sofrerem deslocamento ou deformacdes quando do lancamento do concreto e ndo se
deformarem, também sob a acdo das cargas e das variagdes de temperatura =
umidade.

As passagens de canalizagbes atraves de quaisquer elementos estruturais
deverdo obedecer rigorosamente as determinacdes do projeto, ndo sendo permitida a2
mugdanca de posigdo das mesmas, s3ivo m 3505 espediais.
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As pecas que transmitirio os esforgos de barroteamento das lajes para
escoramento deverdo ser de madeira de pinho de 3" ou virola, corr largurs de 1 ft e
gspessura de 1", O escoramento da laje superior deverd ser contraventado no sentido
transversal, a cada 3,0 m de desenvolvimento longitudinal, corri pegas de madeira de
pinho de 3" ou virola e espessura de 1". A posigdo das formas [prumo e nivel) serd
obieto de verificacao permanente, principaimente durante o langamento do contreto.

Para um bom rentimento da madeirit, facthdade de desforma e atpecto do
toncreto, as forma devem ser tratadas com modeliso ou similar, que impegam
aderéncia do concreto a férma. Os pregos serdo rebatidos de modo a ficarem
embutidos nas forrmas.

Por ocasido da desforma ndo serdc permitidos chogues mecanicos. Serad
permitida a amarragdo das farrnas corri parafusos especiais devidamente distribuidos,
se for para concreto aparente, ou 3 introdugdo de ferros de amarracdo nas formas
através da ferragem do concreto.

Deverdo ser observados, além da reprodugdo fiel do projeto, a necessidade ou
ndo de contra-flecha, superposicdo de piares, nivelamento das lajes e vigas,
verificacdo do escoramento, contraventamento dos painéis & vedagdo das formas para
evitar a fuga da nata de cimento.

O cimbramento sera executado de modo a8 ndo permitir que, uma vez definida
as posigoes das forma, seus alinhamentos, e prumadas ocovem segfes e prumadadas,
ocarram deslocamento de qualquer especie antes, durante e apds. Deverdo ser feitos
estudos de posicionamentio e dimensionamento do COMjunNia e seus componentes,
para que por ocasiao da desforma, sejam atendidas as secBes £ cotas determinadas
em projetos. As pegas utilizadas para travessas contranivelamento etc,, deverdo
passuir secdo condizente com as necessidades. Nenhuma peca componente deverd
possulr mais que uma emenda em 3m e esta emenda se situard sempre fora do tergo
medio. O ombramento poderd, tambérn ser efetuado com estrutura de ago tubular .

Prazo minimo para retirada das formas: Faces laterais 3 dias; Faces infariores 14
dias com escoras; Faces inferiores 21 dias com pontalete.

ARMADURAS

Observar-se-a na execucdo das armaduras se o dobramento das barras confere
tom projeto das armaduras o ndmero de barras e suas bitolas, a posicio correta das
nEsinas amaitagdo e recobinimento.
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Nao sera permitido o nimero de barras, didmetros, bitolas e tipos de ago, a ndo ser
com autoriza¢do por escrito do autor do projeto.

As armaduras, antes de serem colocadas nas formas, deverdo ser
perfeitamente limpas de quaisquer detritos ou excessos de oxidacdo. As armaduras
deverdo ser colocadas nas formas de modo a permitic um recobrimento das mesmas
pelo concreto. Para tento poderdo ser utilizados calcos de concreto, pré-moldados ou
plasticos. Estes calgos deverdo ser colocados con espagamento convenmnente.

As emendas de barras da armadura deverdo ser feitas conforme o projeto. As
ndo previstas s6 poderdo ser localizadas e executadas conforme o item 6 3.5 da NB-1
{ABNT).

As armaduras 2 serem utilizadas deverdo chedecer as prescrigdes da EB-3, e E8-
233, da ABNT,

8.7 TUBOS, CONEXDES E ACESSORIOS
FERRO FUNDIDO
Geral
Todos os tubos e conexdes de ferro fundido deverdo ser revestidos com

argamassa de cmento, exceto agueles usades para drenos, 6§ quais ndo receberdo
revestimento,

Tubaos

Os tubos de ferro fundido deverso ser fabricados pelo processo de
centrifugacdo, de acordo com as Especificacbes Brasileiras EB-137 ¢ EB-303.

As juntas do tipo ponta ¢ bolsa eldstica (com anel de borracha), e juntas
mecanicas (do tipo Gibault) deverdo estar de conformidade com as especificagdes EB-
137 e EB-303, classe normal da ABNT.

As juntas flangeadas deverdo obedecer a Norma PB-15 da ABNT.

O assentamento das tubulactes devera obedecer as normas da ABNT-126 e ao
indicado no item especial das presentes especificacdes.

Conexdes
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Todas as conexées de ferrp fundido deverdo ser fabricadas de conformidade
com a Norma PB-15 da ABNT.

Os tipos de juntas de ligacdo para as conexdes serdu as mesmas especificadas
para os tubos e deverdo obedecer 35 normas ja citadas para os tubos.

As arruelas para as juntas flangeadas serdo fabricadas em placas de borracha
yarmelha

Os angis de borracha para as juntas mecanicas e elasticas deverdo estar de
acordo com 3 Norma EB-137 da ABNT,

PYC RIGIDO

Os tubos de PVC rigido com ponta bolsa e anel de borracha (PBA) deverdo ser
da tlasse indicada no projeto ou correlatas em kgf/m?; MPa,

+ (Classe 12 para pressdo de servigo até 60 m.c.a.
e Classe 15 para pressdo de servigo até 75 m.c.a.

o Classe 20 pars pressdo de servigo até 100 m.c.a.

Fabricados de acordo com a EB-123 da ABNT(NBR 5647), com Didmetro
Nominal (DN} conforme indicada no projeto e fornecido por empresas participantes do
Programa de Garantia de Qualidade{PGQ).

O assentamento das tubulagBes devera chedecer a PNB-115 da ABNT.

POUETILENG

Na captagdo de mananciais de guas superficiais, devera ser usado tubo flexivel
PEAD em pegas flangeadas de 20m, nos didmetros especificados em projeto.

As ligaghes domiciliares obedecer8o ao Padrio CAGECE com tubos PEAD
{Polietileno de Alta Densidade). Nao serdo aceitos tubos em PEBD (Polietileno de Baixa
Densidade} nas ligagles domicillares,

VALVULAS E APARELHOS
REGISTRO DE GAVETA SIMPLES QU CHATO COM/SEM FLANGES E VOLANTE /
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Registro de gaveta, série métrica chata, corpo e tampa em ferro fundido ductil
NBR 6916 classe 42012, cunha e anéis do corpo em bronze fundido ASTM 862, haste
fixa com rosca trapezoidal em aco indx ASTM A-276 GR410, junta corpoftampa, em
borracha ABNT EB362, gaxeta em amianto grafitado, extremidades flangeadas
conforme ISO 2531 PN 16 {pressdo de trabstho 16 BAR) e acionamento através de
volante. Padrio construtivo ABNT PB 816 parte 1.

VENTOSAS SIMPLES COM FLANGE/SIMPLES FUNCAD

Ventosas simples com flange 1SO 2531 PN10, corpo, tampa e flange em feno
fundido ductil NBR 6916 classe 42012, niple de descarga em latao, flutuador esférico é
junta em, borracha. Padrdo construtivo Barbard ou similar,

VENTOSA SIMPLES COM COLAR DE TOMADA serdo usadas em tubos até DN 75
com adaptadores PVC soldavel.

ENSAIOS DA LINHA

Serdo efetuados de acordo com as exigéncias das normas da ABNT.

ENSAIO DE PRESSAQ HIDROSTATICA
Devera ser abservada a seguinte sistematica:
Enche-se lentamente de dgua 3 tubulagdo;

Aplica-se pressao de ensaio de acordo com a pressdo de servico com que 3
linha ira trabathar;

O ensaio devera ter a duragdo de uma hora;

Durante o teste a canalizagdo devera ser observada em todos os seus pontos.

ENSAIO DE ESTANQUEIDADE

Uma vez concluido satisfatoriamente o ensaio de press3o, devera ser verificado
se, para manter a pressao de ensaio foi necessario algum suprimento de dgua.

Se for ¢ caso, este suprimento deverd ser medido e 3 aceitacdo da adutora
ficara condicionada a que o vaior obtido seja inferior 3o dado peia formula: G = NDP 1
3.992 onde
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Q =vazdo em litros/hora;

N =nUmero de juntas da tubulagdo ensaiada;
D = diametro da tubulagio;

P = pressdc média do teste em kg/em’

LIMPEZA E DESINFECCAO

O constritor fornecerd todo o eguipamento, mdo-de-gbra e materiais
apropriados para a desinfecde das tubulagcGes assentadas

A desinfecdo serd pelo fechamento das valvulas ou por tamponamento
ateguados. A desinfegdo se processara da seguinte forma ¢

Utilizando-se um slimentador de solugdo de agua e cloro, Isto €, um tipo de
clorador, a medida gue a tubulacdo for cheia de dgua, mas de tal forma que a dosagem
aplicada ndo seja superior a S0 mg /1.

Cuidados especials deverdo ser tornados para evitar que fortes solugdes de
dgus clorada, aplicada as tubulagBes em desinfecdo, possam refluir @ outras
tubulacdes em uso.

Com o teste simultdneo de vazamento, sera considerada a vazdo de agua
clorada que entrar na tubulagdo em desinfetdo, menos a vaz30 tesultante medida nos
tamponamentos, ou nas vaivuias situadas nas exiremidades opostas as extrernidades
de aplicagdo de agua clorada.

O indice de vazamento tolerado ndo devers ultrapassar a 4 litros para cada
1600 m de extensdo da tubulagdo em teste, durante 24 horas. A fiscalizacdo, para cada
teste darg o seu pronunciamsnto,

A agua tlorada para desinfecdo deverd ser mantida na tubulagio o tempo
suficiente, a critério da fiscalizagdo, para a sua agdo germicida, Este tempo serd, no
minimo de 24 horas consecutivas. Apos o periodo de retengdo da dgua clorada, os
residuos de cloro nas extremidades dos tubos e outros representativos, serdo no
minimo, de 25 mg/l. O processo de cloragdo especificado sera repetido, se necessario e
2 juizo da fiscalizagdo, até gue as amostras demonstrem que a tubulagio estd
esterilizada.

Durante o processo de cloracdo da tubulacdo, as valvulas e outros acessdrios
serdo mantidos sem manobras, enquanio as tubulagies estiverem sob cargas de dgua
fartemente clorada. As vdlvulas gue se destinarem a ligacées com outros ramais do
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sistema permanecerdo fechadas até que os testes e os resultados finais dos trechos
em carga estejam finalizados.

Apos a desinfecqdo, toda a dgua de tratamento serd esgotada da tubulagdo e
suas extremidades.

Andlises bacteriologicas das amostras serdo feitas pela Contratante e caso
venham a3 demonstrar resultados negstivos da desinfeccio das tuhulagdes, o
Construtor ficard obrigado a repetir os testes, tantas vezes quantas exigidas pela
fiscalizacdo e corregdo por sua conta integral, ndo somente a obrigagdo de fornecer a
Contratante as conexdes e aparelhos necessarios para a retirada das amastras de
dgua, como também as despesas para repeticdo do processo de desinfecgdo.

Nz lavagem deverBo ser utilizadas, sempre que possiveis velocidades
superiores a 0,75 m/s.

8. PLANTAS.
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ESTADO DO CEARA
GOVERNO MUNICPAL DE URUOCA
SECRETARIA DE INFRA-ESTRUTURA

MEMORIAL DE CALCULD

1.0 - COMUNIDADE: BARREIROS - URUOCA - CEARA
1.1 POPULACAC DE PROJETO £ VAZOES

DALUS FARA DIMENSIONATAE ML

Alcance da Projeto ' 10 angs
Taxa de rrescimanta 450 %a. a.
Nurnero de Unidades Habitaciona i1 unidades
Taxa de orupagde adotada % habfurd.
Consumo per-capto 106F thab. fdia
Coaficiente do dia de maior consume (K1) 1.2
Coefiiente da hora de maior cansumao (K2) 15
i POPULACAD ki Taxy de
M€ d= casax Totsl Crescime| 350
2018 3 a1 185 nto
VAZOES {m3/hj VazEo Mix. vmo vm R A
Ano Populagiio Urbana Vazho | Mixima = PP Hor. de Max. Dia| Media Mecessiria
g i Maxima Horaria ; de A=
Media] Difaria Projeto {i/s) : {m3]
Projeto | Projeto
2019 __155_ M 0.65 378 1,16 0,32 (O _Cf,_llﬂ 6,20
w20 160 | 08| nho 1,20 033 | on 2,19 5,42
2021 . 466 0,69 2,83 1,35 0,35 _0.;3 9;19 L 664
2022 e 1‘72 e 0,72 D86 129 L. 0,36 " 0,24 (],?_If.‘l A _6,3?
2023 178 | o074 | o0 1,33 037 | 025 | 021 7,11
004 | w4 077 | 082 1,38 0,38 026 | 031 7.36
2025 a1 loe7e | oss 1.43 040 | 026 | p22 762
2026 197 08 | 099 1,48 0,41 027 | p23 7,89
w7 204 loss | Loz 153 041 | 028 | o2 816
2 211 o8B | 406 155 0,44 425 | 024 845
2028 zZ19 0,91 1,09 1.64 0,46 0,30 0,25 8,75
2058 P 0,54 1532 .70 DA7 031 026 .08
2031 234 | ves | Ly 176 45 1033 | 027 | 937 |
2632 FZENE T 182 05t | 03 | g2s 870
2033 251 LOS | 128 188 0.52 038 | 0328 10.04
AT 1,08 | 130 1,95 654 | 838 | o3¢ | 1039
i =1 269 112 1.34 12 0,56 9,37 0.31 10,75
RIGT 18 1,1% 1,30 7.0% 05K fi 39 na; 1113
2057 288 1,20 144 216 0,60 0,40 0,33 11,52
2038 296 1124 | 149 223 062 | o41 | 034 11,92
2039 I8 1,249 1.54 2,31 0,64 0,43 0,36 12,34
VAZAD 1AEDIA DE CONSUMO
Om = P ¢ tonsumo per-capto Om = 1.29 mih 038 Ifs
VAZAD DO DIA DF MAOR CONSUMU
Qg = Qmz KL Qvd = 154 m*/h D43 s
VAZAQ UA HORA DE MAIOR CORMUMY
Cimh = Qmid = K2 Qb = 231 m*h 084 ls
1.2 CALCULO DA ADUTORA DE “%&ﬁ%‘.ﬁlﬁdﬁ&%a - Centro - CEP £2 450-000 - Unioca - Conts L@/

CNPJ 07 657 026/0001-84 - CGF,. 05 920 186-0
Fones: (B8 38481930 . 3648,1132 E )




ESTADO DO CEARA
GOVERNO MUNICIPAL DE URUDCA
SECRETARIA DE INFRA-ESTRUTURA

1.2.1 ADUTORA DE AGUA BRUTA - PT 61

DADOS PARA DIMENSIONAIENTD

Tempo de funciechamento da bomba (1) 12,00 haras

Camprimento da tubulacda de recalgue (L} IBSU m

Cocficiente do Upe de material {C) 140,00

Cota do pivel minimo de capragio (Ctc) 2312 m

Cata do nivel mawmao de recalgue - Reservatorio [£tr} 2312 m

Nivel dinamico do poco {Nd) 500 m

Altura do reservataric {Hr) 1650 m

Canstante am funcdo do material {K) 18,00

Aceleracao da pravidade 5,81 m/fs

VAZAC DE ADUCAD

Qs = {Gmd x 24)/t Qas= 3,08 m'fh 0,84 /s

DIAMETRO DA ADUTCRA

D=12x00a D= 0,0351 m 35,12 mm
Diametro adotado = 5¢ mm

AREA DA TUBULACAD

ﬂl=902f4 A= 0.0023 m?

VELOCIDADE

V = QafA W= 0,3659 m/s

1.2.1.1 CALCULO DO CONJUNTO MOTO BOMBA

DADGS PARA DIMENSIONAMENTO

Rendimenta do motor (R} = Bl

Vazso de adugdo (Q2) Qa = 0,86 /s

Altura mahomatrica tolal [Hmt] Hmt = 2258 m

Fator de corregdo da poténcia do motor f= 50%:

Poténcia do MFator de Corregdo (f) [

< ou=2HP S0%

2a5HP 30%

S a 1D HP 0%

10a20HP 15%

> 20 HP 10%

Fonta: Azevedo Neto

CALCULO DA PERDA DE CARGA UNITARIA

1=10643x Q2" w My b= B003406/85 m/m

PERDA DL CARGA WA ADUTORA )

He=Jxt He= 008 m \J%%

Rua Jodo Rodrigues, 138 - Centro - CEP 62 460-000 - Unuoca - Ceard

CNRI - OF 667 9PRI00N1-84 - COF © 08 900 188-9
Fones: {68) 3548 1132 - 3848.1133




ESTADO DO CEARA
GOVERNO MUNICIPAL DE URUDCA
SECRETARIA DE INFRA-ESTRUTURA

PERDA DE CARGA LOCALIZADA

HI = 5K x Vi/2g Hi= 0,03 m

DESNIVEL GEOMETRICO

Hg = Qr-CotHradid Hg = 25m
ALTURA MANOMETRICA TOTAL
Hmt = He 4 Hl + Hg Hmt = 22,59 m

CALCULO DA POTENCIA DA BOMBA

P' = {Qa x Hmt)/50x h P'= 0,60 CV
P=Pxf P 0489 CV

Tipo de Bomba: Submersa

Poisncia Adotada: 2,0 HP
\oltagem: 380/220 V
Frequéncia: 60 Hx

1.2.1.2 CALCULO DO GOLPE DE ARIETE NA EXTREMIDADE DA LINHA

CELERIDADE
€ = 9.900/[48,3 + K {D/E)] [ 506,77 m/s
Espessura tubos PYC PBA {mm]
o Classes
12 15 20

50 2.7 3.0 4,3

75 39 5.0 6,1

100 5.0 6,1 7.8
SOBREPRESSAO NGO TURD
Ha=Cx\V/g Ha = 18,90 m.c.a i

GOLPE DE SOBREPRESSAQ MAXINA INSTALADA

P=Ha+ Wz Prnax = 41,40
Classe adotada para a tubulacdo da distribuic3o: E utilizado PVCPBA DN 50 CL 12
Rus Jodo Rodigues, 138 - Centro » CEF 62 460-000 - Uruoca - Coard @

CNPJ.. 07 857 926/0001-84 - CGF,; 06,520, 185-9
Fomee: IRA) 5588 1137 - 3548 11733




ESTADO DC CEARA
GOVERNO MUNICIFAL DE URUOCA
SECRETARIA DE INFRA-ESTRUTURA

2.2 CALCILO DA ADUTGRA DE AGUA BRUTA
221 ADUTORA DE AGUA SRUTA - PT 02 - POSOD

DADDS PARA DIMERSIONAMENTD

Tempo de funconementa 4 bamba (t) 1200 horas
Comprirmente da tubulazdo de recalgue (L) 208060 m
Coeficiente do tipa de matenat (C] 140,00

Cota do terrena de captagdo (Cte) 8400 m
Caota da nivel maximao de recalque (Cr) 95,462 m
Cota do reservatorio (Ctr) RN

Atura do reservatdria (Hr} 16,50 m
Nivel dindmice do poga {Nd) £00 m
Constante em fung3a do matenal (K) 18,00
Aceleracio da gravidade 9,81 m/s

VAZRD DE aDucED

Qa = {Qrmd x 24)/1 Qas= 308 m*/h 8,85 ifs

DIAMETRO DA ADUTORA

D=12x00a D= 00251 m 35,12 mm
Didgmetro adotado = 50 mm

AREA DA TUBULACAD

A=pDi/a A= 0,0023 m?

VELOCIDADE

V=0a/a V= 0,3659 m/s

2211 CALCULO DO CONJUNTO MOTO BOMBA

DADOS PARA DIMENSIONAMENTO

Rendirmenta da matar (h) b= 6% %
Vazdo de aducdo (Qa) Ga= 0,86 Ifs
Altura manometrica total (Hmt) Hmt = 27,80 m
Fatar de correcdo da poténcia do mator f= S0%
Poténcia do MFator de Correglo 1) |

<ou=2HP 50%

2a5H? 30%

5210HP 20%

102 20HP 15%

> I0 HP 10%

Fonte: Azevede Neto

CALCULO OA PERDA DE CARGA UNITARIA

1= wOudach /9s m/m @

Ay Jobo Redigues, 139 - Centrs - CEP 62 460-000 - Unieeo - Cenrd
CNEJ OF 687 926/C001-84 - CGF, (4 520 188.9
Fones: (88) 3B4B. 1132 - 3648.1133

o

Je 10,643 x Q" ¥ L XD




PERDA DE CARGA NA ADUTORA

ESTADO DO CEARA
GOVERNO MUNICIPAL DE URUOCA

SECRETARIA DE INFRA-ESTRUTURA

He=lxtL He=
PLRDA DT CARGA LOCALIZADA

Hi =S¥ x V32 s
DESNiVEL GEOMETRICO

Hg = Cr-Cc+Nd Hg =
ALTURA MANOMETRICA TOTAL

Hmt = He + HI + Hg Hmt =
CALCULO DA POTENCIA Dé ROMBA

P = {0ax Hmt)/S0xh Pr=
P=pyT p=

10,15

0,03 m

1762 m

27,80 m

0,73 v
110 Qv

Tipo de Bemba: Submersa

Potencia Adotada:
Voltagem:
Frequéncia:

2.2.1.2 CALCULO DO GOLPE DE ARIETE NA EXTREMIDADE DA LINHA

CELERIDADE

C=19.900/1483 = K (D/E)"

Espessura tubos PYL PBA {mm)
B Classes
12 15 20
5¢ 2,7 340 4.3
75 3.9 5,0 6,1
101 5.4 51 7.8
SOBRAEPRESSAO NO TUBD
Ha=CxV/E Ha =
GOLPE DE SOBREPRESSAQ MAXIMA INSTALADA
P=Ha~Hg Pmax =

Classs adotada para a tubulagdo da distribuicde:

2.0 HP
380/220 V
60 Hz
S06,77 mis
18,80 m.e.a.
Paldsfiog Laniarte
T i e
3852

£ utilizado PVC PBA DN 50 CL12

Rus Jodo Rodnigues, 138 - Centra - CEF 62,480-000 - Uruoce - Ceama

GNPJ . 07 687 926/0001-84 - CGF - 06.92(.188-9

Frnes: (RA) IR4R 1137 - B4R 1133



ESTADO DD CEARA
GOVERNO MUNICIPAL DE URUOCA

SECRETARIA DE INFRA-ESTRUTURA

COMPOSICAO DE BDI - MATERIAL
¢onb DESCRICAD %
Despesas Indiretas
AC  |Adminlstragdo central 1,50
DF  [Despesas financeiras 0,85
B JRiscos 0,56
Beneficio _
§4 G |Garantiafseguros 0,30
L JLugrp 3,50
} Impostos B,65
Pis 0,65
COFINS 3,00
155 500
CPRB (4,5%, Apenas guando tiver desoneragdo INSS) -
TOTAL DQOS IMPOSTOS 8,65
1801 = |  1536%|
~ 1+ AC4+ IS+ R+ GHL+DFIL + L)
S == e -
t1i—=i)
A ORIGEM DOS PRECOS DESTE BDf ESTAQ EM CONFORMIDADE AQ ACORDAD TCU N2 2622120513
Toud,
i e
,7-_-_‘::4"‘(“}/ .’
g ;.k' e
Pa‘(!m{ﬁavakar}te
"RM%%‘%?SZS
' ' o
CPE. 509 569.065-53




ESTADO DO CEARA
GOVERNO MUNICIPAL DE URUOCA

SECRETARIA DE INFRA-ESTRUTURA

COMPQOSICAO DE BDI - SERVICOS
GoD DESCRICAD %
Despesas Indiretas
AC  |Administragdo central 3,43
DF |Despesas financeiras .94
R |Riscos 1,060
Beneficio
§+ G |Garantia/seguros 0,28
L Jucre 5,74
| Impaostos 13,15
RIS 0,65
COFINS 3,00
IS8 5,00
CPRB 14,5%, Apenas quando tiver desonaragdo INSS) 450
TOTAL DOS IMPOSTOS 13,15
'BDI = |  29,90%|
1+ ACH+ S+ R+-GHL+=DF M1+ L)
B2D] = 20

1-0n

A ORIGEM DOS PRECOS DESTE BDI £5TAQ EM CONFORMIDADE AC ACORDAD TCU Ne 262272013~

TCU.

f CREA-CE £1.528
(PF: 009.989.083-63

@
{ @
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PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT
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